2011 — 2012 > DS 03 &2 Classe de seconde F-D-E

Exercice 1 (10 pts) :

1. Dans le triangle ABC, N € [AB], P € [AC] et (NP)//(BC)
AN AP NP
AB ~ AC  BC
<= AN = AP = NP donc le triangle ANP est équilatéral et AN = AP=NP =z

Donc d’apres la propriété de Thalése, on a
AN AP NP
V3 V3 V3
2. Dans le triangle ACH rectangle en H on peut utiliser la trigonométrie :
Coté & AH AH 3 3 3

sin(60°) = w =" = donc AH = /3 x cos(60°) = V/3 x £ = — donc| AH = -
Hypoténuse  AC V3 2 2 2

3. De la méme fagon que dans la question précédente mais dans le triangle AK P rectangle en K, on obtient :
_ Coté opposé _ AK _ AK NES V3 4 V3

sin(607) = - =— =—donc AK =z x cos(60") =2 X — = onc| AK = —
Hypoténuse AP T 2 2

@—l—xdonc AH:x—i—?

donc

AH =AK+ KH =

V3

4. Les deux valeur de AH précédente sont égales dont 3 =x+ o

3 3 3 2 3
5. 3 =z + x\Tf = 3 = H%[ <= 3 =2z + zv/3 donc I’équation est équivalente & | 2z + zV3 =3

B B e 3 _ 32-v3) _6-3V3 oncle—6_
6. 2z +2V3 =3 2(2+V3) =3 = = TG Ae-vE o~ i3 =6-3V3d

7. Notons A laire du carré M N PQ alors :
A=(6-3V3)2 =62 —2x6x3V3+ (3V3)2 =36 — 36V/3 + 27 = 63 — 36V/3
8. Aire grise (noté B) est égale a l'aire de ABC moins laire de M NPQ

3
BC x AH S X V3 3v3 147V/3 147V/3
:%—(63—36\@):27—634-36\/5:7\[—63—&—36\/3: 4\f—63donc B = 4‘[

B

Exercice 2 (7 pts) :‘

3
1. Les coordonnées de I sont (w; %) donc | I (57 1)

2. AB = \/(ep —2a)? + (yp —ya)? = /3 + (=6)* = VA5 = 35
AC = /(e —2a)2 + (yo — ya)? = /T2 + (—4)2 = VG5 = 3V5

CB = \/(IB —zc)?+ (yp —yc)? = \/(*4)2 +(-22=v20=2V5
Dans le triangle ABC, AC? = 65 et AB? + BC? = 45 420 = 65
donc AC? = AB? + BC? donc d’aprés la réciproque du théoréme de Pythagore, le triangle ABC est rectangle en B

3. Le centre du cercle circonscrit d’un triangle rectangle est au milieu de I’hypoténuse donc le centre du cercle circonscrit de ABC est I le

3
milieu de [AC] donc | I (5, 1)

4. On note D tel que ABCD soit un rectangle alors D est le symétrique de B par rapport & I donc I est le milieu de [BD].

3
On a donc B ;ID =3 ot Y8 ;ryD =1 et on obtient donc zp =2 et yp = 5 donc | D(2;5)

5. Dans le triangle I HC rectangle en H on utilise la trigonométrie :

HC 5 2 — e

— = L = — d’apres la calculatrice on obtient : HIC =~ 34" et HC'I =~ 56°

HI 35 3
2

tan(I?I\C) =

Exercice 3 (4 pts) : ‘

1. Propriété : S’il pleut, le sol non couvert est mouillé (Vraie)
Réciproque : Si le sol non couvert est mouillé alors il pleut (Fausse)
Contraposée : Si le sol non couvert n’est pas mouillé alors il ne pleut pas (Vraie)
2. Propriété : Si (z — 1)2 = 4 alors & = 3 (Fausse)
Réciproque : Si & = 3 alors (z — 1)? = 4 (Vraie)
Contraposée : Si x # 3 alors (z — 1)2 # 4 (Fausse)

Exercice facultatif/Bonus/Supplémentaire (2 pts) :

1 2 1 1
1.avériﬁe\/1+o¢:a<:>1+a:o¢2<:> +a:o¢7<:>7+1:a<:>7:a_1
«@ « « «

2. 2246 =16<= (2432 -9=16<= (z+3)? =25<=2+3=50ouxz+3=-5<=z=20uxz=—8donc|S ={-82}




