2009 — 2010 Correction du DM n° 7

Classe de seconde

Exercice :
1 2 2 1 2 2 1
On note (O,0I,0J) un repere orthonormé et A (71; 7) , B £ -1 i + - | et enfin D *i -1 £ + -
2 2 2 2 2 2 2
241
1. Les coordonnées de Z sont (@; W) donc | Z (1; f;r >
2. Si ABCD est un parallélogramme alors Z est aussi le milieu de [AC] donc zz = w et yz = %

V241
2

1 1
%mxclm—wA—2+1—1%ycﬁw—yA2( )—2v6+2

1
donc | C (—1;\/§+ 5)

3. ABD est un triangle
BD? = (zp —xp)* + (yp —yB)* = (V2)* + (0)* =2
2 2 2 2
V2 V2 V2 V2
BA?+ DA = (wa—2B)°+ (ya—yB)’ +(za—2p)*+ (ya —yp)* = <_2 + 5 + > + 5
donc BD? = BA? + DA? donc d’apres la réciproque du théoréme de Pythagore le triangle ABD est rectangle en A.
4. Que peut-on en déduire sur la nature du quadrilatere ABC'D ?

2 2
2 2 1 1
AB? = (zp —za)> + (yg —ya)’ = (—\[> +<—f> =—-+-=1donc AB=1
2 2 2 2
2 2
ADQZ(mD*IA)2+(yD*yA)2= <\g§) +<\é§> =%+%:1donc AD =1
3 2
2 2 1 1
BC? = (z¢c —z5)* + (yo —yB)* = <\[> +<\[> =_4+-=1donc BC =1
2 2 2 2
2 2
CD? = (zp — )’ + (yp —ye)* = *g + 7? :%+%=1d0nch=1

ABD est rectangle en A et AB = AD = BC = DC1 donc ABCD est un carré de c6té 1 unité de longueur.
5. On note I le milieu de [AB] et C le cercle de centre I et de rayon IC.

(a) Les coordonnées de I sont (xr;yr) avec :

oy o%ates V2 yatys V21
I 2 4 yr 2 4 3
2 2 1
donc | £—1;£+7
4 4 T2

1
(b) I est le milieu de AB donc|IB = 5

(¢) Le rayon de C est la longueur IC.
Le triangle I BC' est rectangle en B donc d’apres le théoreme de Pythagore :

1\? 1 5 5
IC2=IB?+BCQ:(5> +12:Z—%1:Z(bm:IC::%;

(d) IDA est le méme triangle rectangle que IBC donc de la méme fagon | ID =

oI5

6. On note P lintersection entre C et [IB)

(a) AP:AI—l—IP:AI—&-IC:%—&-?: 1+2\/5 donc | AP = 1+2\/5
1++5
AP > 1++/5
w)ZEZAQ%*: ;ﬁ
AB 1 2 2(vh+1)  2(vB+1) 14V
BP  5-1 V5-1 (5-1)(5+1) 4 2
2
AP AB 1++/5
donc| — = — =
AB ~ BP 2
7. On note ¢ le nombre d’or.
(0) o' = 1+5 4?_ 2 2(5-1)  2(56-1) +5-1
B 2 T VB+1 (VE+D(WE-1) 4 2
V-1

donc| ¢! =

2

+1+1+172
2 2 2 2
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2 4 4 2

¢+17\/5+1+17\/5+1+273+\/5
2 B 2 2

donc ¢ est bien une solution de z° = z + 1

b) ¢2:<«/5+1 2:5+2\/5+1:6+2\/5:3+\/5

1 5
2
s?—z4+--2=0
o2 —2z—-1=0
2

2
5 LRV 1 V5
d) 2% = 1 —=) —->=0 - --+—=]=0
(d) = T+ <:><x ) 1 @(m 5 2)x 2+2>
=4 flfﬁ—Ooux77+§:0©x:1+\/gouzz17\/5doncm:¢0ux:7¢—1
2 2 2 2 2
done [ 5 = {01 6}
¢ _¢ 1
(e)¢estsolutionde¢>2:gi)Jrlet¢>;éOdOnC3254rg

de plus
p+1 _ ¢* 2—(—1) _ 43 o+1 3
¢71—¢71—¢> = ¢ donc ¢71_¢

8. Pour ceux qui souhaitent aller plus loin sur le nombre d’or. (Partie non obligatoire)
Nous allons montrer que ¢ ne peut pas étre un nombre rationnel, qu’il ne peut pas se mettre sous la forme d’une fraction irréductible.

(a) On suppose que ¢ s’écrive sous la forme d’une fraction irréductible d avec p un entier naturel et ¢ un entier naturelle non nul. p et ¢
q

peuvent-ils étre tous les deux pairs ?
Non, car autrement 2 serait un diviseur commun de p et g or ce n’est pas possible puisque la fraction est irréductible.

2
(b) ¢2:¢>+1d0nc§—2:§+1donc

() p* =pg+q* donc p* —¢* = pq
(d) Sip et g sont tous les deux impairs alors pq est impair, p? est impair, g2 est impair et p® — ¢2 est pair.
(e) Si p est pair et ¢ impair alors pq est pair, p? est pair, ¢> est impair et p> — ¢ est impair.

Si p est impair et ¢ pair alors pq est pair, p“ est impair, q2 est pair et p2 — q2 est impair.

(f) On voit dans les questions ci-dessus que pq et p? — ¢? sont de parité différentes dans tous les cas donc on ne peut pas avoir
p? — g% = pq donc ¢ ne peut pas se mettre sous forme de fraction et c’est donc un irractionnel.



