Correction Bac Blanc FA©vrier 2016

EXERCICE 1
1. 22+2z+4=0
o (z+1)?43=0e (z+1)?-(iV3)?=0o (z+1+iV3)(z+1-iV3) =0

11y a donc deux solutions complexes conjuguA®©s : z; = -1 +iv3 et

ou| z; =2ei2'T” ou zp :Ze_i%ﬂ donc
RA©ponses :[c|et @
: 27
3i—v3 2V3e'3s 57
2 22 _2t v3 = \/_e_: =3¢ % donc
21 V3-i 2¢7 %
RA@ponseE.
3. Onnote A(2i) et B(—31i).
|z—2i|=|zp— 24l = AM et |z+3i| = |zpr — 2l = BM
donc |z—-2i|=|z+3i|© AM=BM
(A) est donc la mA©diatrice de [AB] donc une droite parallA”le A 1'axe des abscisses.
RA©ponse|a |
4. On note A(—2) et B(2i)
+2 _ — . — _—
arg(z—z_) =arg(z+2)—arg(z—-2i) 2n] =(u,AM) - (u,BM) [2n] = (BM, AM) [27]
z—2i
donc
zZ+2 —_— — T
arg(—,) =(MB,MA) 2n] = — [27]
z—2i 2

Les points M sont donc sur le cercle de diamA“tre [AB] mais pas en A ni en B. Soit I le milieu de [AB] alors
zi=—-l+ietlA=|-2+1-i|=|-1-1i|= v2 donc les points M ne sont pas sur le cercle de centre I(—1+1i) et
de rayon 2.
RA©ponse E

5. AB=|zp—zal =16+2i| = V40 = 2v/10
AC = |zc—2zal =4 +6i+2i| = V80 =4V5
BC =|z¢ -z = |4 +6i — 6| = | -2 +6i| = V40 = 2V/10
Donc ABC est isocA”le en BetdepluscommeAB? + BC?> = AC? alors d’aprA”s la rA©ciproque du thA@orA me
de Pythagore, ABC est rectangle en B.

RA©ponses E et



EXERCICE 2
Partie A

1. On note P(n), la propriA©tA®© :"u, > 1", pour n € N.
Initialisation :
up =2 > 1 donc P(0) est vraie.
HAOrA©ditA®© :
On suppose que pour une valeur de n dans N, P(n) est vraie donc que u, > 1.

Montrons qu’alors P(n+ 1) I'est aussi.
1+3x

3+x

On note f la fonction dA©finie par f(x) = surR". f est une fonction rationnelle donc dA®©rivable sur son

ensemble de dA©finition donc sur R*

33+x)-(1+3x) 9+3x-1-3x 8
(3 + x)2 T B+x2 T (3+x)72

flo=

Donc f est strictement croissante sur R*
On sait que 0 < uy, < 1 et que [ est strictement croissante sur R* alors f(uy) > f(1)

4
Pourtoutne N*, f(u,) = up+1 et f(1) = 1 =1donc u,+; >1et P(n+1) est vraie.

Conclusion :
P(0) est vraie et P(n) implique P(n + 1) sonc pour tout n €N, u, > 1

2. a. Pour tout entier naturel n,

1+3u, _(l+3un)—un(3+un)_1—u,21_(1—un)(1+u,,)

3+u, " 3+u, S 3+4u, 3+uy, ’

b. Onsaitque pourtoutneN,0<u, <1
doncpourtoutneN,1-u,>0,1+u,>0et3+u,>0
donc pourtout ne€N, Uy, — Uy >0 Uy > Uy done (uy,) est strictement croissante.
(uy) est strictement croissante et majorA©e, donc elle converge.

Upy1— Up =

Partie B

1. Tableau:

u 0,8 1,077 0,976




2. Il semble que la suite (u,) converge vers 1.

- - u,—1
3. On considA’re la suite (v,;) dA©finie, pour tout entier naturel n, par: v, = 1 1
Un
1+0,5u,
Up+1— 1 0,5+ uy, 1+0,5u,-0,5-u, 0,5-0,5u, 11-u, 1
a. PourtoutneN, v, = = = = =— =—=Uy
Ups+1 1+0,5un+1 1+0,5u,+0,5+u, 1,5+1,5u, 31+u, 3
0,5+ uy,
- - 1
Donc (v,) est une suite gA©omA©trique de raison — 3
uww-1 2-1 1
b =0t 2711
u+1 2+1 3
Pour tout n e N U (1)n 1( 1)nou D"
ur ,Up=1oX|—=| ==|—= Vp=——
nT0T T3) T3 nT gnel
4. a. PourtoutneN, (-1)" #3" donc v, #1
b. Pourtoutnel\l,vnzl'jr o Uup+vp=up-1leouyvy+vy=u,—-1lou,(vy,-1)=-1-v, &
Up
Or pour tout n €N, v, # 1 donc on peut divisier par v, — 1 et on obtient
1+v
Pour tout neN: u, = L
1-v,
1 n
c. ——€]-1;1[donc lim |-=-| =0donc lim v,=0
3 n—+oo 3 n—+oo

Onadonc lim (1+v,)=1let lim (1-v,) =1
n—+0o . n—-+oo
donc par quotient nLuPoo up=1



EXERCICE 3
Partie A : ModA®lisation

1. Sila tangente A la courbe € en son point d’abscisse 1 est horizontale alors f'(1) = 0. f est le produit et la
composition de fonctions dA®©rivables sur R donc f est dA©rivable sur R :
fl(x)=ae ™+ (ax+b)(~e *)=(a—ax—-be™™
f'1)=—-be' =0 b=0donc f(x) = axe™
2. On souhaite que le haut du toboggan soit situA© entre 3,5 et 4 mA~tres de haut donc que 3,5 < f(1) <4
or f(1)= ae ' et comme e~! > 0 alors a est un entier entre 3, 5e! et 4e!
donca=10et f(x) =10xe™ ™

Partie B : Etude la fonction f sur R

X
1. Pourtout xeR, f(x) = 10;
X

) _ . e . :
> Par croissance comparA©e, lim — = +oo donc parinverse| lim f(x)=0
X—+00 X X—+00

> lim 10xe ¥ = lim -10Xe*X
X——00 X—+o00
X

or lim -10X=-occet lim e* =+oo
X—+00 X—+00

donc par produit,| lim f(x) =-oco
X——00

2. thP f(x) =0 donc Cy admet une asymptote horizontale d’A©quation y =0, en +oo.
—+00

3. D’aprA’slapartiel, f'(x) = (a—ax— b)e¥=(10-10x)e*=10(1-x)e™*

4. f'(x) est du signe de 1 - x car pour tout x€ R, e”* > 0.

X —00 1 +00
() + 0 -
10e7!
f / N\
—00 0
Tableau des variations sur [1;8] :
X 1 +00
() 0 -
10e7!
f N
80e~®




Partie C : Une contrainte A vA©rifier

1. f’ estle produit et la composition de fonctions dA®©rivables sur [1;8] donc f” est dA®rivable sur [1;8]
f"(x)=-10e™*-10(1 - x)e”* = (10x - 20)e”*
Donc f”(x) est du signe de 10x — 20 car pour tout x € R, e~ * > 0.

X 1 2 +00
" - 0 +
f N /!
—~10e72

2. Calculons les coordonnA®©es du point L :
Lest surla tangente A Cy au point d’abscisse m. LA©quation de cette tangente est donc

y=f(mx-m+ f(m)

y=0< fmx-m)+fm)=0< f(m)x=mf'(m)- f(m)
or M est d’abscisse diffA©@rent de 1 donc f’(m) # 0 donc onpeut diviser par f’(m)

L mE = fm) - mf o~ )
f'(m) f'(m)
PL= M—m: mf'(m) - f(m) - mf'(m) _ —f(m)
f’(m) f/(m) f’(m)
_MP | fm) |
@ne= o = 1 =|-f'tm)| =" m)
f'tm)

3. Le minimum de la fonction |f’| sur ]1;8] est 10e7% = 1,353
donc a = 53,54 degrA©s. Le toboggan est conforme aux contraintes imposA©es.



EXERCICE 4
Candidats n’ayant pas choisi enseignement de spA©cialitA©

1. a. Arbre pondAOrA©:

]

1]

b. PJNC) = P(J) x P3(C)=0.15x0.1=0,015

c. J et J forment une partition de 'univers donc d’aprA”s la formule de probabilitA®© totale,
P(C)=P(JNC)+P(JNC)=0,015+P(J) x P;(C) =0,015+0,85 x 0,8 = 0,695

PJnC 0,015
=——=0,0216

P(C) 0,695

2. a. On choisit une huitre au hasard. Soit elle est de calibre 3 avec une probabilitA© de p = 0,695 soit elle n’est
pas de calibre 3 avec une probabilitA© de 1 - p = 0,305.
On rA©pA-te ce tirage 15 fois de faA§on indA©pendante et identique et on donne A X le nombre d’huitres
de calibre 3 obtenue. X suit donc une loi binomiale de paramA~tres n = 15 et p = 0,695.

d. P(C)#0donc Pc()) =

b. P(X:6)=( éS )pG(l—p)gzO,Ol?)

c. P(X=29)=1-P(X=8)=0,859



