«On résout certains problémes par approximation, en négligeant de petites quantités. » (D’ Alembert)

Exercice : Approximation de J5

u,=0

U, = fu,)

avec f la fonction définie par f:x+— \/m sur D, =[0;+oc]

On note (u,), , la suite définie par {

a. Résoudre I'équation f(x)=x.Onnote ¢ sa solution. Un peu d’Histoire :

b. Montrer que pour tout x €[0;+oo[, f'(x)= _1 .On

240x+1
flx+h)— f(x)
h

pourra étudier lim
h—0

pour h>0 et

x €[0;+oq[ .
c. Etudier les variations de la fonction f.
d. Montrer que pour tout a et b positifs, on a:

£6)- f@)| <o~

e. Montrer par récurrence que pour tout n entier :
0<u <¢

f. Montrer que pour tout entier naturel n,ona:
=A<,

Et en déduire par récurrence, que pour tout entier
naturel 7 :

¢| o4

u, — ¢| eten dedulre la limu .

N>+

g. Déterminer lim

1>+

h. Ecrire un algorithme puis construire un programme a
l'aide de la TI ou d”Algobox, permettant de calculer les
termes de la suite(u, ), . Vous donnerez I’algorithme,

puis dans un tableau, les résultats pour les 10 premiers
termes.
i. Combien de termes de (u,),_,, doit-on calculer pour

avoir une approximation de J52 107 pres ?
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