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Exercice de recherche :
Vous avez une semaine pour résoudre ce problème. Vous avez le droit de poser
des questions, de vous faire aider et même de trouver tout seul.
Dans une semaine j’envoie quelqu’un (tirage aléatoire) au tableau qui doit
résoudre le problème devant la classe et qui doit répondre aux questions des
élèves.
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D’après l’étude du nombre de bactéries du type coliforme dans un litre de culture
liquide en contenant initialement 150, on a constaté que le nombre de bactéries
augmentait approximativement de 3, 5 % chaque minute, mais également qu’une
bactérie était détruite.

1. Justifier que 154, 25 bactéries sont vivantes au bout d’une minute, selon ce
modèle. Combien de bactéries vivantes compte-t-on au bout de deux minutes ?

2. On désigne par bn le nombre de bactéries vivantes au bout de n minutes,
exprimer bn+1 en fonction de bn.

3. Déterminer le réel α tel que la suite (un) définie par un = bn−α soit géométrique.

4. Exrpimer un en fonction de n.

5. En déduire l’expression de bn en fonction de n.

6. Combien de bactéries vivent encore au bout d’une heure ?

7. Au bout de combien de temps le nombre de bactéries a-t-il doublé ?

8. Quelle est la limite de la suite (bn) ? Est-il judicieux d’interpréter cette limite ?

9. Lors d’une autre étude, l’expérience s’est déroulée dans de mauvaises conditions
et on a constaté que ce n’est plus une bactérie qui était détruite mais sept
bactéries.

(a) Si on désigne par dn le nombre de bactéries vivantes au bout de n minutes,
exprimer dn+1 en fonction de dn.

(b) Déterminer le tableau des valeurs de (dn) sur votre calculatrice puis
conjecturer le sens de variaton de cette suite.

(c) Proposer un algorihtme qui détermine au boute de combien de temps la
population de bactéries aura complétement disparu.

Lycée Stendhal, Grenoble -2-


