2009 — 2010

Correction DS03 (2nde C)

Classe de seconde

Partie A (6,5 points) | :

On note f la fonction définie par f: z — 72(:1:2 — 2z — 1) et Cs sa représentation graphique dans un repére orthogonal.

1. f(=x) existe pour toutes les valeurs de x réelles donc

2. Pour tout z € R, on a:

4-21—2)?=4-2(1—20+2>)=4—2+42— 22> = 222 4+ 4z +4 = —2(c? — 22 — 1) = f(z)

donc pour tout z € R, ’ flz)=4—201—z)? ‘

3. f(O):—Q(x2—2><O—1):—2><(—1):2doncm

Les coordonnées du point d’intersection entre Cy et I’axe des ordonnées sont (0; f(0)) donc c’est le point | A(0; 2)

4. fx)=024-2(1-2)2=0202-(1-2)?) =0

©2[(V2 - (1-2)?| =0&2(V2- (1-0)(V2+ (1-2)) =06 2(V2 - 1+2)(V2+1-2) =0

SV2—14z=00uVv2+l-z=0z=1—V2o0uz=1++V2

donc il y a deux points : ’ B(1-+2;0)

5. Tableau des valeurs :

6. Voir au verso ...

Partie B (5,5 points) | :

1. f)=4—-21-1)2%=4

Les coordonnées des points d’intersection entre Cy et I’axe des abscisses sont de la forme (...;0)
et | (14+v2;0) ‘
T -1]-05|0|05|1]1,5]|2 2,5 3
f(z) | 4| -0,5|2 (35 |4]35|2]| —-0,5| —4
Pour tout ¢ € R ¢ f(x) — f(1) =4~ 2(1 ~2)* — 4= ~2(1 — 2)* done| f(z) — £(1) = ~2(1 - 2)? ]

2. (1— 1’)2 est le carré d’un nombre réel, donc il est toujours positif ou nul.
donc f(x) — f(1) est toujours négatif ou nul.

3. Pour tout z € R : f(z) — f(1) < 0 donc| f(z) < f(1)

Toutes les valeurs de f(z) sont inférieures ou égales & celle de f(1) donc f(1) est la plus grande, donc | f(1) = 4 | est le maximum de

f-

4. f(1) = 4 est le maximum de f et il est atteint pour .

5. Tableau des signes de f :

6. Tableau des variations de f

Partie C (5 points) ‘ :

—0o0

f(@) / N\

On note g le fonction définie par g :  — x + 1 et C4 sa représentation graphique dans le méme repere.

1. Il semble, d’apres la représentation graphique sur la calculatrice, qu’il y ait deux points d’intersection.

2. D’apres la calculatrice on obtient : ’ D(—0.281;0.719) ‘ et ’ E(1.781;2.781) ‘

3. g(O)=0+1:10tg(2):2+1=3d0n0’g(0):1‘ct’g(2):3‘

4. Voir au verso ...

5. Par lecture graphqiue, I’ensemble des solutions est ’ S =] —0.281;1.781] ‘

Partie D (3 points) | :

1 flz)=g@) e 2@ -2c—1)=z+1 222 +4de+2=0+10=222 -3z -1

donc f(z) = g(x) est équivalente a|2z% —3z —1 =0

2. Pour tout z € R, on a:

o[(-3)- 1]

9 17

:2(12—gz+———):2x2—3m—1

2
222 — 3z —1=2 (m—§) _T
4 16

16 16

Donc pour tout z € R, on a :
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V17 17 3 17 %
&2 |z — — :1:7577 :0<:>xff+—:00u17§7—17:0
4 4 4 4 4 4 4
3 17 3 V1T
Sr=-—-———ouxr=—-+ —
4 4 4 4
3 V1T 3 V17
Donc ’ensemble des solutions est | S =< — — ——; — + ——
4 4 4 4
I ot o \ 3\?_17 . :
4. L’équation f(z) = g(x) étant équivalente & 2 | [ x — 1) "6l T 0 alors elles ont les mémes solutions, donc
3 V1T 3 V17
L’ensemble des solutions est | S = {4 — T; 1 + 4}

o (3 _VIT\_3 VIt 7 VI
"I\ T T )T 4

et

3 VIT\ 3 V1T 7 VT
el R e
4 4 4 4 4 4

donc les coordonnées des points d’intersection entre C; et Cy sont :

D(3 VIT T W) E<3 VIT 7 W)

et

4 4 4 4 4+4’4+4

:

11 faut résoudre I’équation h(z) = k(z) :
h(z) =k(z) © 4z —1)2 =9 =42 — 25 & (4(z — 1) — 9) — (422 —25) =0
S 20z-1)-3)2xz—-1)+3) -2z —-5)2z+5)=0< 2z —5)2r+1) — (2 —5)(2¢+5) =0

2z —-5)2z+1—-22—-5)=0& (22 —5)(—4) =02z -5=0& 2 =

N | Ot

de plus

2
k(é):4<§) —25=25-25=0
2 2

5
donc le point d’intersection entre Cj, et Cj, est | F’ <7' 0)

Courbe représentative de £ et de g
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