2007 — 2008 Devoir surveillé n°5

Classe de seconde (Sujet 1)

Exercice 1 :
1. f(0,5) ~ 3 et f(—0,5) ~ —1.

2. L’image de —1 par f est environ 0
L’image de 0,25 par f est environ 2, 1.

3. Les antécédents de —0,5 par f sont : —0,8, —0,4 et 1, 2.
Les antécédents de 1.5 par f sont : —1,125, 0,1 et 1, 1.

4. f(z)=-1<5={-0,8,—,0,5}.
5. f(z)>1e 8 =[-1,25-1,1[U)0; 1,1].
6 % | -1.2 ~1 —0,2 1,2 1,25
" f(@) + 0 - 0 + 0 -

z | —1,25 —0,625 0,625 1,25

2,5 3,25

7.

f(x) N\ / N

—1,25 —-0,5

Exercice 2 : ( ~ 20 min )
On note f : z+— —3z2 4+ 3z + 3,25

2
1. f Yo g() s (d +3,25
2 2 2
3,6

137 16
ititr-7 4

2. Pour tout meRetne€R ,on a:

f(m) — f(n) = [-3m?* 4+ 3m + 3,25] — [-3n? + 3n + 3,25 = —3m? + 3m + 3,25 + 3n* — 3n — 3,25

= —3m? +3n% +3m — 3n = —3(m* —n?) +3(m —n) = —3(m — n)(m +n) + 3(m — n)

=-3(m—-n)(m+n-—1)
1
3. On note m et n deux nombres de ] —00; 2] tels que m < n.

Signe de —3(m —n) :
On sait que m < n donc m —n < 0 et donc —3(m —n) > 0 (positif)
Signede m+n —1:

1 1
On sait quem<§etn§§doncm+n<1doncm+n—1<0(négatif)

Conclusion :
On a donc f(m) — f(n) <0 donc f(m) < f(n).

Donc f est strictement croissante sur | —oo; 5|
1
4. On note m et n deux nombres de 5; +00| tels que m < n.

Signe de —3(m —n) :
On sait que m < n donc m —n < 0 et donc —3(m — n) > 0 (positif)
Signede m+n—1:

1 1
On sait quemz5etn>§doncm+n>1d0ncm+n—1>0(positif)

Conclusion :

On a donc f(m) — f(n) > 0 donc f(m) > f(n).
Donc f est strictement décroissante sur g; 400 [
z | —o0 3/2 ~+00
4
f(x) /! N

6. Pour tout x € R on a :

3 12+4—3 2 g+ 1) 44
T 9 = T T 4

3 16
:—3x2+3x—1+z=—3x2+3x+3725:f(x)~
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1
donc 4 est le maximum de f pour x = 5



2007 — 2008 Devoir surveillé n°5

Classe de seconde (Sujet 1)

Exercice 3 : ( ~ 20 min )
On note g : t — 3¢
1. g(t) existe si et seulement si 3 —¢ # 0 < t # 3. Donc D, =R\ {3}
2. Pour tout x1 € Dy et 20 € Dy , on a:
5 5 5(3 — 22) — 5(3 — 21)
9e) =) = 5 T T T BB )
15 — bxo — 15 + 521 _ —dx9 +
(B —1)(3 — 22) (38— 21)(3 — 22)
5(,@1 — ,’EQ)
(3 —z1)(3 —2)
3. On note z7 et x2 deux nombres de |—o0; 3[ tels que z1 < x5.
Signe de x1 — x9 :
On sait que 1 < x2 donc 1 — z2 < 0 (négatif)
Signe de 3 — x7 :
On sait que 1 < 3 donc 3 — 7 > 0 (positif)
Signe de 3 — x5 :
On sait que z2 < 3 donc 3 — x5 > 0 (positif)
Conclusion :
On a donc g(z1) — g(z2) < 0 donc g(z1) < g(z2)
donc g est strictement croissante sur |—oo; 1].

4. Compléter le tableau des valeurs suivant : (Arrondir au dixiéme )

t -7 —6 ) —4 -3 —2

g(t) |05 0.55 | 0.6 0.7 0.8 1

1.3

1.7

2.5

5. Tracer ( dans le repére au verso ) la représentation graphique de g sur U'intervalle [—7; 3]
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