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Exercice de recherche :
Vous avez une semaine pour résoudre ce problème. Vous avez le droit de poser
des questions, de vous faire aider et même de trouver tout seul.
Dans une semaine j’envoie quelqu’un (tirage aléatoire) au tableau qui doit
résoudre le problème devant la classe et qui doit répondre aux questions des
élèves.
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Partie 1 Etude de deux suites :
On note u le suite définie par u0 = 1 et pour tout n ∈ N un+1 =

√
1 + un.

On note v le suite définie par v0 = 1 et pour tout n ∈ N vn+1 = 1 +
1

vn
.

1. Calculer la valeur exacte des six premiers termes de u.

2. Calculer la valeur exacte des six premiers termes de v.

3. Conjecturer la limite de un lorsque n se rapproche +∞.

4. Conjecturer la limite de vn lorsque n se rapproche +∞.

Partie 2 Etude de leurs limites :

On note a =

√
1 +

√
1 +

√
1 +
√

1 + ... et b = 1 +
1

1 +
1

1 +
1

1 +
1

1 + ...

1. Montrer que a2 = a + 1.

2. Montrer que
1

b
= b− 1 puis en déduire que b2 = b + 1.

3. Résoudre l’équation x2 = x + 1.

4. En déduire une valeur exacte de a et de b.
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