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Exercice 1 :
1. Etude de la suite intermédiaire (wy,).

(a) = Si pour tout n > 1, w, # 0 alors :

Up + Un—1 u
Wp+1  Up4l — Up 2 n_lxun—l_un__l_cste
Wn, Up — Un—1 Up — Un—1 2 Up — Un—1 2

1
donc (wy,) est une suite géométrique de raison —3 et de premier terme wy = uo — u; = b — a.
w Si il existe p > 1 tel que wy, = 0 alors la suite (u,) est constante a partir du rang p et w, = 0 donc
géométrique de raison 0 mais seulement a partir du rang p.
(b) m Si pour tout n > 1, w, # 0 alors :

Wy, = Wa X <_1>n_2 — (—1)2 (b—a)

2 2n—2

2. Exprimons u,, en fonction de termes de n.
On remarque que

wy +ws+ws+ ... +w, = (ug —ur) + (ug —u2) + (ug —ug) + ... + (Up—1 — Up—2) + (up — Up_1)
= Up — UL
donc

1 n—1
o0
un:a+Zwk:u1+w2x—1

k=2 5

e o222 (= (1))

1 1 n—1
3. On sait que —1 < —5 < 0donc lim <2) =

n—-—+00
2(b— 2b
donc (uy) converge et lim w, =a+ (b—a) _ ot
n—-+00 3 3
Conclusion :
i _a+t 2b
Exercice 2 :(ancienne version)
1. Pour tout n > 1 et u, # 0 on a :
2u, + 3 _q
Upt1 — 1 Uy, + 4 2, +3 —uy, — 4 Uy + 4 Uy — 1
Upgl = =3 3 = X = donc
Up+1 + 3 Uy, + 13 Up + 4 2up +343u, +12 5(u, +3)
Up + 4
Up — 1
Unt1  O(up +3)  up—1 " up, +3 1
vy Un—1 5(un+3)  u,—1 5
(un +3)

NS . 1 .
donc (vy,) est une suite géométrique de raison — et de premier terme vy = 0
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1 n
2. D’apres le cours, on a v, = 0 x <5> =0

3. On a donc tn —
un + 3

=0 u,=1

Exercice 2 :(nouvelle version)

1. Pour tout n > 1 et u, # 0 on a :

2uy, + 3 _
CUpt1— 1w, 44  2up+3—u, —4 Uy + 4 o up—1
Untl = =3 3 = X = donc
Unt1 +3 Up + 13 Uy, + 4 2up + 34+ 3uy, +12 5(u, + 3)
Up + 4
Uy — 1
Unt1  S(up +3)  up—1 " up, +3 1
v, Up—1 5(un+3)  u,—1 5
(un + 3)
1
donc (vy,) est une suite géométrique de raison A et de premier terme vy = —1
. 1\" 1\" 1
2. D’apres le cours, on a v, = —1 X =—(=-) =——
5 5 57
3. Cherchons u,, en fonction de v, :
=y < Uy — 1 =vp(up +3) & up —vpu, =14 3v, & (1 —v)uy =14 30, & uy =
Up + 3 1—-wv,
On a donc : .
1+3(——
Uy = ’ 5n)—5n_3doncu _r-3
”_1 1\ 5n+1 SN
S\

Exercice 3 :

1. Pour tout n € {1;2;3;...;nfonan>p>1

Or la fonction x +— x + 2n? est strictement croissante sur R donc :

2n2+n22n2+p22n2+1

Or la fonction x — /7 est strictement croissante sur RT donc :

Von2 +n > \/2n2+p2 Von? +1

1
or la fonction x — — est strictement décroissante sur Ri donc :
T

1

1

< <
V2n2+n T /22 +p

2. D’apres la questin précédente, on a :

1 1

—_—+ ..+ — <y —F .. —
Van?+n Von?+n "V £ 1 Von? +1

donc

n
— <
Von24+n —
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T Vo + 1
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. n . n . 1 1
A e e T A T T
n4/2+ — 24+ =
! 1 " 1

n—+004/2n2 1  n—+oo 1 n—+00 1 V2
2+ — 2
2+ +

donc d’apres le théoreme des gendarmes ( ou d’encadrements) on trouve que :

lim v, =
n—-+0o0o

Sl

Exercice 4 :
1. Etude de la suite (uy,)

(a) Onapour tout n € N, n? <n?4+1< (n+1)%car (n+1)2=n?+2n+1
Or la fonction racine carrée est strictement croissante sur R™ donc
v <yn?P+l<y/(n+1)P2en<yvyn?i+l<n+l

(b) D’apres la question précédente et si n € N*, on a
n n2+1 n+1

1
— < < esl<u, <1+ —
n n n n

Or ligrrl 1+ — =1 donc d’apres le théoreme des gendarmes on a :
n—-roo n

lim u, =1
n—-+4oo

3n—1 n+1
< <
2n =Un = 2n

(
3n—1 ) 3n 3
= hm = 5

3n+1 I 3n 3

= lim —
n—+oco  2n n—+oo 2n 2
donc d’apres le théoreme des gendarmes ( ou d’encadrements) on trouve que :

lim v, ==
n—-+o0o 2
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