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Partie I :
AC x HB

2
De plus sin(BAC) = iB donc HB = AB x sin(BAC) donc S =

En utilisant les notations de ’exercice, on trouve :

On note H le projeté orthogonal de B sur (AC) alors S =

AC x AB x sin(BAC)
2

B chxsin(B/A\C’)
B 2

1. ]S

2. On utilise la formule d’Al-Kashi, suivante :
a® = b* + ¢ — 2bccos(BAQC)
donc 2bccos(BAC) = b? + ¢* — a® et comme b # 0 et ¢ # 0 alors :

b? 4+ — a?

cos(B/A\C’) = She

3. On a cos2(B/A>C) + sin%@) = 1 donc Sinz(B%’) =1- COSQ(B/A\C’)

p— b+ 2 — a2)2 o (b2 +c?— a2)2
2(BAC) = ( d in2(BAC) =1 —
e ( C) 4b24b2262 <b2 OQDC Sl?)Q( Zlcbz 2 (b2 24b2022)2
= +c—a c” — +c"—a
n2(BAC) = 22 ¢ _ _
donc sin(BAC) 4b%¢c2 4b2%c? 4b%c?

A2 — (B2 + 2 — a?)?

sin?(BAC) = T

4. On utilise I'identité remarquable : m* — n* = (m + n)(m — n)

- 4b262 — (b2 + CQ a2)2 (2bC)2 (b2 + 02 . a2)2
. 2 B
sin“(BAC) = YTER - o
— 2 2 2 2 9 12 5 9
donc sin2(BAC) = (2bc +b c" — (122(6260 b* —c* +a”)

On utilise maintenant b* 4+ 2bc + ¢* = (b+ ¢)? et —b* + 2bc — ¢ = —(b — ¢)*
o mre _ (00 —a?) (@ — (b= o))
donc sin“(BAC) = T

[(b+¢)* = a?][a® — (b - c)’]
4b2¢2

sin2(B/-\AC) =

De nouveau on utilise deux fois 'identité remarquable : m? — n? = (m +n)(m — n)

— b b — b— —b
an(FAey = O Het @b te-alatb-de-bio)
c
Or comme p est le périmetre de ABC' alors :
p=a+b+c,p—2a=b+c—a,p—2c=a+b—cetp—2b=a+c—bdonc:

— 2a)(p — 2b)(p — 2¢)
4b2c?

sinQ(B/fE') = p(p
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5. D’apres le 1) on a sin(BAC) = 25
C
. e _ PP —2a)(p = 20)(p —2¢) _ /p(p—2a)(p—2b)(p—2¢) .
d apres' lé 4) on a sin(BAC) = \/ T = b car 'aire
est positive.
On obt\lﬁnt donc :
28 p(p — 2a)(p — 2b)(p —20)
bC 2bc \/p _20’ p 2b)( _26)

= Vil — 20— 2)(p %)

6. dp est le demi- perimetre donc p = 2d,
On a done § = - \/Qd 2d, — 2a)(2d,, — 2b)(2d, — 2¢) \/16d )(dy — b)(d,, — c)
f%

done S = d )(dy = )(dy — ) = \/d,(d, —b)(d, — c)

S = \/dp<dp —a) (dp - b)(dp —0)

C’est, bien la formule de Héron.

Partie II : Dans cette exemple, on a d, = 9 donc

S =1/9(9-5)(9—6)(9—7) =9 x 4 x 3 x 2 =66 unités d’aire.
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