2008 — 2009 % Correction du DM 04 & Classe de premiére S

Exercice 1 :

1

p= 59t =5t1
. p =320t
.45 =t +ta<=t2=4,5—1t;.
On a donc p = 320t2 = 320(4,5 — t1) = 1440 — 320t; et p = 5t?
donc 5t7 = 1440 — 320t; <= 5t7 + 320t; — 1440 = 0
Donc t; est une des solutions de I’équation : 5¢2 + 320t — 1440 =0
5. A =b" — dac = (320)° — 4(5)(—1440) = 131200 = (40V/82)*

A > 0 donc il y a deux solutions réelles distinctes :
—b+ VA —320 + 401/82

L

T T 10 ~ 4,22
e VA _ 320 —40v82 68,92
2a 10
Un temps étant positif, on a t; = %{)4082 ~ 4,22 s.
2
—320 + 40+/82
De plus p = 52 = 5 (%) ~ 89,11 m.

Exercice 2 :
Résoudre les équations et le systeme d’équations suivants :

L 2> = (V3-vV2)zx—-vV6=0
A=b"—dac=[-(vV3-V2)]? —4(1)(—V6) =3 —2V6 + 2+ 46 = 3+ 2+ 2V6 = (V3 + V2)?
A > 0 donc il y a deux solutions réelles distinctes :

—b+VA _ (VB-vD)+(V3+V2) _ 2B _ g
2a 2 2
b-VA _ (V3-v3) - (VD) _ 23 __

T = = =
2a 2
donc S = {—v2;V3}
2. 4cos” a+2(V3—V2)cosa— V6 =0
On pose le changement de variable : x = cos « et on obtient la nouvelle équation : 427 + 2(f — \/5)3: —-v6=0
A =0 —dac = [2(V3 — V2)]> — 4(4)(—=V6) = 4(3 +2 — V6) + 16V6 = 4(3 + 2 + 2v6) = [2(V3 + V2)]?
A > 0 donc il y a deux solutions réelles distinctes :
“b+vVA  —2(V3-V2)+2(V3+V2) _ 4v/2 V2
20 2 8 2
boVA _ —2(/3-vE) 2343 _ -4/3_ V3

2 2 8 2
Il reste donc a résoudre les deux équations suivantes :

X1 =

xr1 =

To =

V2 - a1 =2 4 2%kn
> COsS(p = —— <>COS 1 = COS (—) RN 47T
2 4 a1 = —7 +2kn

_ o7

\/5 5 Q1 = + 2km
> COS(xg = ——— <—COS (x2 = COS (7) — 5
2 6 o om

Donc S = {75% + 2km; 7% + 2km; % + 2km; 5% + 2km avec k € Z}

Py =7 [Py =ty 2y =T [ (e+y)?=T+2V/10= (V5 +V2)?
zy = V10 zy =V10 zy = V10

Il faut donc résoudre deux systémes :

z+y=V5++2 z=V6+v2-y r=vV5+vV2-y
A ={ 5V ={ Gl v
z=V5+V2—y z=V5+v2—y
@{ (V5 +V2)y—y* =10 {:){ y' = (V5+V2)y+v10=0
Résolvons I’équation du second degré : y*> — (V5 +v2)y +v10=10
A =0 —dac = (V5 +V2)* —4(+V10)(1) =5+ 2 — 210 = (V5 — V2)°
A > 0 donc il y a deux solutions réelles distinctes :
_ VA (VB VDH(VE-VD) e
2a 2
yQI—b—\/K:(\/Em/i)—(f—\/i):ﬁ
2a 2
On a donc (vV5;v2) et (v/2;V5) comme couples de solutions.
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rty= 52 r= V5 Vioy r= V5 VIioy
g { zy = V10 @{ @{ —y)y =
t=—E-VI-y
<:}{ (V5 —V2)y —y* = V10
Resolvonslequatlon du second degre Y —(—\/5— 2)y+m:0
A =0 —dac = (V5 — V2)* —4(V10)(1) =542 — 2V10 = (V5 — V2)?
A > 0 donc il y a deux solutions réelles distinctes :
VA _ (VB VD H(VE-VD) |
2a 2
o h=VE _(VE-VE - (VD __ .

2a 2
On a donc (—V/5; —V'2) et (—v'2; —v/5) comme couples de solutions.
Les solutions du systémes sont donc :

=

= {(—V5;=v2); (—V2; —V5); (V5; V2); (vV2; V5) }

Exercice 3 :
Etudier la fonction z — 2% + z — 20.

1. f(x) existe pour toutes les valeurs de x réelles donc Dy = R
_ 2 B 1\* 1 B 1\* 1 80 _ 1\? 81
2. f(z)== —|—x—20f(a:—|—2) —4—207 x+2 11 x+

3. On note g :  — z° la fonction carré définie sur R.

Onaf(x)zg(x—k%)—i—l

Les variations de f sont donc identiques aux variations de g et le tableau des variations de f est :

x ‘ —00 -1/2 +oo
f(x) N\ /
—81/4
1 81 . .
4. La courbe de f est une parabole de sommet —5; I et orientée vers le haut.

5. f(z) = <x+;)2—il— (wi)g— (3)2_ <x+%+§) (w%—g) — (@ +5)(z —4)

> Intersection avec l'axe des abscisses :
Les points d’intersection entre la courbe de f et I’axe des abscisses, sont de la forme (z;0).
11 faut donc résoudre ’équation f(z) =0
flz)=0& (x+5)(z—4)=0<z=—-DHouzxr=4
Donc les points d’intersection sont A(—5;0) et B(4;0)

> Intersection avec axe des ordonnées :

Le point d’intersection entre la courbe de f et axe des ordonnées, est de la forme (0; £(0)).

Il faut donc chercher I'image de 0 par la fonction f :

f(0) = —20 donc le point d’intersection entre la courbe de f et I’axe des ordonnées est C(0;

6. Courbe repésentative de f dans un repere (O, _i>, 7) :
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