2008 — 2009 D Corrigé du DS 04 & Classe de Premiére S

Exercice 1 :
1. Soit P le polynome tel que P(x) = —2x° +15x% — 28x + 15.
(a) P(1)=-2+15-28+15=0 donc 1 est bien une racine de P.

uisque 1 est une racine de P, on peut factoriser P(x) par x—1 e x)=(x- X) ol
b) Pui 1 est ine de P t factori P(x) let P(x)=( 1Q(x) ou Q
est un polynéme de degré 2.
Q(x) = ax® + bx +c donc (x—1)Q(x) = ax> + bx* + cx— ax* —bx—c¢
=ax*+-a)x*+(c-b)x-c
Donc VxeR, ax3+(b—a)x2+(c—b)x—c:—2x3+15x2—28x+15

a=-2
a=-2
) . ) b-a=15
Par identification, << b=15+a=13
c—b=-28
c=-15
-c=15

done P(x) = (x—1)(—2x? + 13x — 15).
Factorisation de —2x%+13x—15 :

-13+v49 3 -13-+v49
A=49>0, il y a donc deux racines réelles x; = — = 3 et xp = — =5
3
et donc Q(x) =-2(x - 5)(x— 5)
et ainsi 5
P(x)=-2(x—1)(x— E)(x_S)
. P(x) . - .
(¢) Pour résoudre ————— =0, il faut commencer par éliminer les valeurs qui annulent le
(x=5(x+2)

dénominateur.

On cherchera donc les solutions sur 2 = R\{5; —-2}.

P(x 3
Si xe9, L:O:P(x):O:le ou x:E oux=>5

(x=5(x+2)
mais 5¢ %2 donc 3
S= {1; —}
2

Px
(d) Pour résoudre P <0, il faut effectuer un tableau de signes :
(x=5)(x+2)
3
X —00 -2 1 ) 5 +00
x—1 - - 0 + + +
—2x*+13x-15 - - - + -
P(x) + + 0 - + -
(x=5)(x+2) + 0 - — - 0 +
p
# + - 0 + 0 — —
(x=5(x+2)
P(x)

Don sO<=>xe]—2;1]u[§;5[u]5;+oo[

C —_—
(x—=5)(x+2)
s=]-2:1]u[3;5[U]5; +oo|

—x2+2x+1 x—1
x+1D2x-1) x+1

le dénominateur. On cherchera donc les solutions sur 2 = R\{-1; E}.

2. Pour résoudre =0, il faut commencer par éliminer les valeurs qui annulent
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—x2+2x+1 x—1>
" (x+DRx-1 x+1
—x24+2x+1-(x-1)2x-1)
=0
(x+1)2x-1)
—x2+2x+1—(2x2—x—2x+ 1)
>0

Sixeo

—
(x+1)2x-1)
—3x%+5x
— >
x+1D2x-1)
—-x(Bx-5)
—_ >
(x+1)(2x-1)
1 5
X —00 -1 0 — — +00
2 3
-x(3x-5) - - 0 + + 0 -
x+1D2x-1) + 0 - - 0 + +
—-x(8x-5)
T — + 0 - + 0 -
x+1)2x-1)

—x%+2x+1 x—1
C —
x+1D2x-1) x+1

15
Don >0<=xe|-1;0]u]=; =]
23

15
S:]—I;O]U]E;g

Exercice 2 :

Les dimensions du texte a insérer sont 31 —2x et 28 —2x, on doit donc avoir

(31—2x)(28—2x) =700 <> 31 x 28 —2 x 31x — 2 x 28x + 4x% = 700 <> 4x> — 118x+ 168 = 0

118+ v11 236_ 118—-+v11 236_3

A=11236>0, il y a donc deux racines réelles x; = 28 et xp =

8 2
Or x est un nombre positif qui est nécessairement inférieur a la moitié de la largeur de la feuille donc

3
0< x <14 et ainsi, seule la solution > convient.

Exercice 3 :

1. A(=k; 1), B(0;-3) et C(k;3) donc fﬁ'(_’l) et R(zzk)

Or dire que ABC est rectangle en A équivaut a dire que AB-AC=0
=2k’ -8=0=k’=4=k=20u k=-2.

2. k=2, alors AB (_4) et AC (2) donc AB% = AB? =22 + (=4)> =20 et AC? = AC? = 4% +2% =20 donc
AB? = AC? et ainsi, puisque AB et AC sont des longueurs, donc des nombres positifs, AB = AC.
Dans ce cas, le triangle est bien isocele en A.

Exercice 4 :

1. (a) AB-CD=AB-(-AB)=-AB*=-I2.

(b) AB-CB=0 car (AB) L (CB)

(c) AD-AC=AD-AD car D est le projeté orthogonal de C sur (AD).
=¢?

(d) BC-CE=BC-CB car B est le projeté orthogonal de E sur (BC).
= -BC? = —¢?
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e e e e e —_— e 1—>
2. (a) AC=AB+AD et DE=DA+AE=—AD+EAB
(b) AC-DE=(AB+AD)~(—AD+—AB)=—AB-AD+—AB~AB—AD-AD+—AD~AB
2 _— 2 2
=0 N———r
=0
]_—> B —_— — 1
=-AB-AB-AD-AD=-I*-(*
2 2
A . DE Lo o 2 2
(c) (AC)J.(DE)(:)AC-DEzO«:)EL —0?=0=[*=20> = L=V20 (car L et ¢ sont

L
positives) < 7- V2
Exercice 5 :

1.

AB-AD

(I"AB + ADI? - | AB|12 - | ADI1?)

(AC* - AB* - AD?)

(49-16-25)

BN =N =N -

2. (AD-AB) = AD?~2AD-AB + AB =25-2x4+16=33
— —\2 —s —\2 —s —\2

3, (AD—AB) =(AD+BA) =(BA+AD) = BD?
Donc BD?>=33 et BD=V33~5,7

Exercice 6 :

fB+h)-f(3)

Pour montrer que f est dérivable en 3, il faut prouver que }lim existe et est finie :

—0 h
. fB+h)-fB) .. (B+h?-4@B+h)-(3*-4x3  9+6h+h?’-12-4h+3  h*+2h
lim ——~ =1lim = lim =lim
h—0 h h—0 h h—0 h h—0 h
=limh+2=2.
h—0

Donc f est dérivable en 3 et f'(3) = 2.

Lycée Stendhal, Grenoble -3-



