2007 — 2008 % Correction du devoir a la maison 022 Classe de Premitre S

Exercice 01 :

1. On note z le nombre de baisses.
Prix d’une place : (50 — 2, 5z) euros
Nombre de personnes : (400 + 100zx) personnes
donc f(x) = (400 + 100x)(50 — 2, 5z) = 20000 — 1000z + 5000z — 2502* = —250x* + 4000z + 20000

donc | f(x) = —2502% + 4000z + 20000

2. Vx € R,
—250(z — 8)% 4 36000 = —250(z* — 162 + 64) + 36000 = —2502° + 4000z — 16000 + 36000 =
—25022 + 4000z + 20000 = f(x)

donc Vo € R, | f(z) = —250(x — 8)? + 36000

3.z (x—8)? — —250(x — 8)% 4 36000
Onnote g: z +— 2, h:x+— g(z —8) et f:x — —250h(z) + 36000
On sait que g est strictement décroissante sur | — 0o; 0] et strictement croissante sur [0; +00]
Or d’apres le cours h a les méme variations que g mais sur des intervalles différents :
h est strictement décroissante sur | — 0o; 8] et strictement croissante sur [8; +00]
Or d’apres le cours f et h ont des variations contraires ( car —250 < 0 )sur les mémes intervalles
donc f est strictement croissante sur | — oo; 8] et strictement décroissante sur [8; +oo|
Son tableau des variations est donc :

4. Pour obtenir un revenu maximal le directeur doit faire 8 baisses et donc faire payer :

50 — 8 x 2,5 =[30 euros|
5. Le revenu maximal est : f(8) =36000 euros

Le nombre de spectateurs est : 400 + 8 x 100 = 400 + 800 =[ 1200 spectateurs|.

Exercice 02 :
On note f la fonction définie sur R par f(r) = —z* + 42 + 1

1. f est une fonction polynéme donc Dy =R
On a donc Dy qui est symétrique par rapport a 0.
fl=2) = —(=2)' + 4(-2)’ + 1 = —a" + 42 + 1 = f(2)
donc f est une fonction paire et sa courbe représentative est symétrique par rapport a l'axe des

ordonnées.
2. f(x)=a— (b—2%?=a— (b — 2b2* + 2*) = —2* + 2b2* +a — V°.
Par identification avec f(z) = —2? 4 42® + 1, on obtient :

{zb_:bélzl <:>{ 22?} donc | f(z) =5 — (2 — 2%)?

3. Etudions les variations de f sur [0; V2] :
On note a et b deux nombres de [0; v/2] tels que a < b
La fonction z +— z est strictement croissante sur I'intervalle [0; /2] donc a? < b?
La fonction 2 +— 2 — x est strictement décroissante sur R donc 2 — a? > 2 — b?
Or 0 < a < V2 donc a? < 2 donc 0 < 2 —a? € R et de méme 0 < 2 — % € R*
or la fonction o — 22 est strictement croissante sur R™ donc (2 — a*)? > (2 — b?)?
or la fonction  — 5 —  est strictement décroissante sur R donc 5 — (2 — a®)* <5 — (2 — b?)? et

fla) < f(b)
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donc f est strictement croissante sur [0; \/5]

Etudions les variations de f sur [v/2;4o00] :

On note a et b deux nombres de [v/2; +oo] tels que a < b

La fonction x +— x est strictement croissante sur I'intervalle [\/5, +o00[ donc a* < b?
La fonction  — 2 — x est strictement décroissante sur R donc 2 — a* > 2 — b
Or\/_<adon(32<a donc 0 >2—a*>€ R et de méme 0 > 2 —b* € R™+

or la fonction z +— 22 est strictement décroissante sur R~ donc (2 — a?)? < (2 — )
or la fonction z — 5 — = est strictement décroissante sur R donc 5 — ( a®)? > 5— (2 —-b*)?
f(a) > f(b)

donc f est strictement décroissante sur [v/2; +-00].

La courbe représentative de la fonction étant symétrique par rapport a ’axe des ordonnées, on
obtient le tableau suivant :

z \ —00 —V?2 0 V2 +00
5 5
f(z) / N\ / \

Exercice 03 :

MA+MB+MC |

—MG+GA+MG+GB+MG+GC—3MG+GA+GB+GC

Or GA+GB +GC = 0 donc (A) est I'ensemble des points M tels que 3G est colinéaire & AL donc
GM colinéaire & AB.

(A) est donc la droite passant par G et parallele a (AB).

l
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