
2007 – 2008 Correction du devoir à la maison 8 Classes de Première S

Exercice :

On note f la fonction f : x 7→ x2(x + 1)3

(x− 2)2(x− 4)4

1. f(x) existe si et seulement si (x− 2)2(x− 4)4 6= 0
(x− 2)2(x− 4)4 = 0 ⇔ x = 2 ou x = 4
Donc Df = R \ {2; 4} .

2. Recherche de la limite de f(x) lorsque x tend vers +∞
(a) ∀x ∈ R \ {2; 4}
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=
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donc

f(x) =
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(b) lim
x→+∞

1
x

= 0 et donc lim
x→+∞

(
1 +

1
x

)
= 1

(c) lim
x→+∞

2
x

= 0 et donc lim
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)
= 1

(d) lim
x→+∞

4
x

= 0 et donc lim
x→+∞

(
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x

)
= 1

(e) On a donc

lim
x→+∞

1
x

= 0+, lim
x→+∞
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)3

= 1, lim
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x
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= 1 et lim
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On a donc :

lim
x→+∞

1
x

(
1 +

1
x

)3

= 0 et lim
x→+∞

1(
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x

)2 (
1− 4
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)4 = 1

lim
x→+∞

f(x) = 0+

3. Recherche de la limite de f(x) lorsque x tend vers −∞

(a) lim
x→−∞

1
x

= 0 et donc lim
x→−∞

(
1 +

1
x

)
= 1

(b) lim
x→−∞

2
x

= 0 et donc lim
x→−∞

(
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x

)
= 1

(c) lim
x→−∞

4
x

= 0 et donc lim
x→−∞

(
1− 4

x

)
= 1

(d) On a donc

lim
x→−∞

1
x

= 0−, lim
x→−∞

(
1 +

1
x

)3

= 1, lim
x→−∞

(
1− 2

x

)2

= 1 et lim
x→−∞

(
1− 4

x

)4

= 1

On a donc :

lim
x→−∞

1
x

(
1− 1

x

)3

= 0 et lim
x→−∞

1(
1− 2

x

)2 (
1− 4

x

)4 = 1

lim
x→−∞

f(x) = 0−

4. Recherche de la limite de f(x) lorsque x tend vers 2

(a) On pose X = x− 2 et g(X) = f(X + 2)

(b) Si x tend vers 2 alors X tend vers 0.
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(c) Pour tout X ∈ R \ {0; 2}

g(X) = f (X + 2) =
(X + 2)2(X + 2 + 1)3

(X + 2− 2)2(X + 2− 4)4
=

1
X2

× (X + 2)2(X + 3)3

(X − 2)4

(d) lim
X→0

(X + 2)2(X + 3)3

(X − 2)4
=

22 × 33

(−2)4
=

27
4

.

(e) lim
X→0

1
X2

= +∞.

(f) lim
x→2

f(x) = lim
X→0

g(X) = +∞ donc lim
x→2

f(x) = +∞

5. Recherche de la limite de f(x) lorsque x tend vers 4

(a) On pose X = x− 4 et h(X) = f(X + 4)

(b) Si x tend vers 4 alors X tend vers 0.

(c) Pour tout X ∈ R \ {−2; 0} :

h(X) = f(X + 4) =
(X + 4)2(X + 4 + 1)3

(X + 4− 2)2(X + 4− 4)4
=

1
X4

× (X + 4)2(X + 5)3

(X + 2)2

(d) lim
X→0

(X + 4)2(X + 5)3

(X + 2)2
=

42 × 53

22
= 500.

(e) lim
X→0

1
X4

= +∞.

(f) lim
x→4

f(x) = lim
X→0

h(X) = +∞ donc lim
x→4

f(x) = +∞
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