
2007 – 2008 . Devoir à la maison 07 . Classe de Première S

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements entreront
de façon importante dans l’appréciation des copies.

A rendre le Vendredi 18 Janvier 2008

Exercice 01 :
La fréquence des vibrations d’une corde de violon est donnée par :

F =
1

2L

√
T

ρ

où L désigne la longueur de la corde, T la tension et ρ sa densité linéaire.
On note h un réel strictement positif.

1. Déterminez la dérivée de la fréquence par rapport à :

(a) la longueur ( On cherche F ′(L) quand T et ρ sont constants )
On considère donc :

F : L 7→ 1
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(b) la tension ( On cherche F ′(T ) quand L et ρ sont constants )
On considère donc :

F : T 7→ 1
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(c) la densité linéaire( On cherche F ′(ρ) quand L et T sont constants )
On considère donc :

F : ρ 7→ 1

2L

√
T

ρ

2. Le ton d’une note (son aigu ou grave ) est déterminé par la fréquence F (plus la fréquance est
élevée, plus le ton est aigu). En vous basant sur les signes des dérivées de la partie 1, pouvez-vous
dire ce que va faire le ton d’une note :

(a) quand la longueur de la corde est raccourcie par le fait d’y placer le doigt, ce qui a pour effet
que seule une partie de la corde vibre.

(b) quand la tension est accrue en tournant une cheville.

(c) quand la densité linéaire est modifiée en passant sur une autre corde.

Exercice 02 :

On note f : x 7→ 3x + 5

3− 2x
et g : x 7→ 1√

4− 3x
Pour ces deux fonctions,

1. Déterminer leur domaine de définition.

2. Déterminer leur fonction dérivée f ′ et g′.

3. Déterminer les variations de f et g.

4. Déterminer l’équation réduite (∆1) de la tangente à Cf au point d’abscisse x = 2.

5. Déterminer l’équation réduite (∆2) de la tangente à Cg au point d’abscisse x = −2.

6. Dans un repère orthonormé (O,
−→
i ,
−→
j ), tracer Cf , Cg, (∆1) et (∆2).
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