2007 — 2008 % Correction du devoir a la maison 032 Classe de Premitre S

Exercice 01 :
1. Ensemble de définition de f :

f(z) existe si et seulement si 3+ x # 0 < z # —3

donc | Dy =R\ {3}

Ensemble de définition de g :
g est une fonction polynome donc | D, = R

Ensemble de définition de h :

h(x) existe si et seulement si 3 — 2 > 0 < 3 > x donc | D), =] — o0; 3]
2. Ensemble de définition de f x g :

Dixg =Dy Dy = (] = 00; =3[U] = 3;+00[) NR = R\ {3}

donc | Dyyy =R\ {-3}

Ensemble de définition de E :
g
Dn =DyND,\ {z €R tels que g(x) # 0}

gr)=029-2"=0 B3-2)3+r)=0&z=3ouzr=—3
donc Dy =] — 00; 3|NR \ {—3;3}

donc | Dn =] — 00; —3[U] — 3; 3|

Ensemble de définition de ho f :

(ho f)(x) existe si et seulement si x € Dy et f(z) € Dy,

donc x # =3 et f(z) <3
1

1-3 3 —-8—3 8+ 3
or <3& <otz g 88 88
r+3 3+ x—§33 x+3 3+
Dressons le tableau de signe de A(x) = o
3+x
x —00 -3 —8/3 +oo
8+ 3x — | — 0 +
3+ - 0 + | +
A(x) + | - 0 +

donc | Dpor =] — 00; —3[U[—8/3; +00]

Ensemble de définition de hog :

(h o g)(z) existe si et seulement si z € D, et g(x) € Dy,
donc z € Ret g(z) <3

or9-—1°<3e6-22<0e (V6—2)(V6+1)<0

Dressons le tableau de signe de B(z) = (V6 — 2)(vV6 + z)

x —00 V6 V6 +
V6 — + | + 0 -
V6 -+ - 0 + | +

B(x) -0 + 0 -

donc | Djey =] — 00; —V/6] U [V/6; +00]

3. L’image de x par la fonction f x g :

(f x 9)(@) = fla) x g() = —— x B—2)(B+2) =3 —a

3+ x
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donc | (f x g)(z) =3 —=x

h
L’image de z par la fonction — :

Ly = 2] _ VB

g g(x)  9—a?

L’image de z par la fonction ho f :

(ho 1)) = h(F(@) = 13— 57— = /5 done | (ho f)(x) = 4/ 5

L’image de z par la fonction ho g :
(hog)(x) = h(g(x)) = /3~ (9 —2?) = Va? — 6 donc | (ho g)(z) = Va2 — 6

4. Premiere méthode :
eOn note a et b deux réels de I'intervalle | — co; —3] tels que

1 1 3+b—3—a b—a
— f(b) = — = -

N =10 = s~ 3 " BraB+h)  BraB+D)
Ora<bdoncb—a>0

deplusa < -3 donca+3<0etb< —-3doncb+3<0
donc f(a) — f(b) > 0 donc | f(a) > f(b) | et f est strictement décroissante sur | — co; —3|.

eOn note a et b deux réels de I'intervalle | — 3; +00| tels que

b—a
f(@)—f(b):m

Ora<bdoncbhb—a>0
de plusa > -3 donca+3>0etb>—-3doncb+3 >0
donc f(a) — f(b) > 0 donc | f(a) > f(b)|et f est strictement décroissante sur | — 3; 4+00].

Deuxiéme méthode :

1
On note m : x — —.

La fonction inversg est strictement décroissante sur | — oo; 0[ et strictement décroissante sur |0; +00]
Or f(z) = m(z + 3) donc d’apres le cours les variations de f sont les mémes que celles de m mais
sur les intervalles | — oo; —3[ et | — 3; 00|

donc f est strictement décroissante sur | — oo; —3[ et strictement décroissante sur | — 3; 400
Troisieme méthode :

1
Onnotem:x— —ett:x+— 3+ xalors f=mot

e La fonction ¢ estxstrictement croissante sur I =| — oo; =3[ et t(I) =] — 00; 0
Or la fonction m est strictement décroissante sur ¢(/)

donc f = m ot est strictement décroissante sur I =| — oo; —3|

e La fonction ¢ est strictement croissante sur I =] — 3; +oo| et t(I) =] — 0; +00|
Or la fonction m est strictement décroissante sur ¢(/)

donc f = m ot est strictement décroissante sur I =] — 3; +o0|

Conclusion des trois méthodes :
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