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Corrigé du DS 8

Exercice 1 :
1. Pour tout n € N,
Upp1 —Up =2(n+1)> =8(n+1)+11— (20 —8n+11) =2n* +4n+2 —8n — 8+ 11 —2n> +8n — 11 = 4n — 6
6
4n — 6 > 0 dés que n > 1 donc pour tout n > 2, up41 — u, > 0 ce qui signifie que la suite (u,,) est croissante

a partir du rang 2.

2. Pour tout entier naturel non nul n pair, u, > 0 et pour tout n impair, w, < 0 donc la suite (u,) n’est pas monotone.
n

3. Pour tout n > 2, n(n — 1) > 0, donc pour tout n > 2, 4, = — = >0
n(n—1)
2n+1
Upt1  (n+1)n 27Tt nin—1)  2(n—1)
u, 2" p(n+1) m  p41
n(n—1)
2(n —1 2(n —1
OrL)Zl<:>2(n—l)2n+lcarn+1>0d’01\1M21<:>2n—22n+1<:>n23
n+1 n+1
Pour tout n > 3, Yntl > 1 et u, > 0 donc la suite (u,) est croissante & partir du rang 3.
Unp
- 1 1
4. Pour tout n € N* up11 = Uy, — — <= Upyq — Up = —— < 0.
n n

Pour tout n € N*, w41 — u,, < 0 donc la suite (uy,,) est décroissante.

2
Exercice 2 : Soit (u,)n>0 la suite définie par u,, = sin %
2 3 4 3 6
1. ug =sin0 =0, ug :sing = g, Ug :sing7r = fg et us :Sing =sin0 =0
2
2. Pour tout réel x, —1 < sinz < 1, donc pour tout entier n, —1 < sin % <1 ce qui signifie que la suite (u,) est
bornée.
2(n+3)w 2nm + 67 2nm 2nm
3. u =sin ————— =sin| ——— | =sin| — + 27 | =sin — = u,.
. . P 3" xn
Exercice 3 : On nomme (u,) la suite définie pour n > 2 par u,, = TECR
32 x2 3 x3 8l
1. U2:227_2:186t’11,3:237_2:?
3t X (n+1)
9 Un+1 o 2n+172 o 3n+1 X (TL+ 1) % 277,—2 o 3(n—|— 1)
Cow, 3" xn o on—1 3nxn  2n
2n72
Pour tout entier non nul n, 3n > 2n donc 3n 4+ 3 > 2n soit Un+t1 > 1. De plus, pour tout n > 2, u,, > 0 en tant que
Un,
quotient de termes strictement positifs donc u,11 > u, ce qui signifie que la suite (u,) est croissante .
3712 x 2 9 x 3" 2 9 x 3" x 2x9x3" 9x3"x 18x3" 9 3\"
3. Unyo = (n+ >= (n+ ): nE = n+ =-u, +18x | -
2n 2n 2n 4 x 2n—2 2n 4

et = €]0 z

V2 -2

— ol

2—\/5_2-1-\/5 24+42
B 2

1 1 <= cosx =+t

2++2
2

Exercice 4 : On donne : sinx =

2 2

1. cos?z +sin?z=1<=cos’z=1—

T .
or x €]0; 5[ donc cosz > 0 soit cosz =

V2+V2V2-v2 _ VI-2 V2
2 2 T2 T2
2-v2 _ V2

4 2

sin2x = 2sinxcosx = 2

cos2r =1—2sinz=1-2

Lycée Stendhal, Grenoble -1-



2007 — 2008 Devoir surveillé n° 8 Classes de Premiére S

2
2. sin2x = cos2z = - et 2z €]0; [ donc 2z = Z d'ott z = %

Exercice 5 :

2
1. sin (x—i— g) :sinxcos%—i—sinﬁcosx: \[(sinx—i—cosx)

4 2
2
2 1 5
2. cosxz+sinz = £ — \[(cosx—i—sinx) = £ <= sin (x—l— z) = - — x—i—z = I—i—?kw ou x—i—ﬁ i+2k7r
2 2 4 2 4 6 4 6
ou k est un entier relatif.
+ e dkr e = = 4 2%
TTYT 6 12
T bmw s
9:+ng+2k7r<:>z—ﬁ+2kﬂ'
. 2 s s
Les solutions dans | — 7; w[ de ’équation cosx + sinz = TR sont 13 ¢ et tTh

Exercice 6 :
cos%(a — b) + sin®(a + b) = 1+ cos22(a -b) N 1- COS22(G +0) _ 24 cos(2a — 2b; — cos(2a + 2b) _

2 + cos 2a cos 2b + sin 2a sin 2b — (cos 2a cos 2b — sin 2a sin 2b)

2
2 4 cos 2a cos 2b + sin 2a sin 2b — cos 2a cos 2b + sin 2a sin 2b 24 2sin2asin2b  2(1 4 2sin 2a sin 20)
2 2 B 2

=1+ sin 2a sin 2b.

Exercice 7 :
. C.

I

: il s’agit de f/(1)

TR )
70 =G

: il y a indétermination

: (uy) est croissante & partir du rang 1

cr_s:cr_:aoE:rm

1
2
3
4.
d.
6
7
8
9.
1

0. b elle n’est pas majorée

Lycée Stendhal, Grenoble -2-



