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Exercice 01 :

2.

1 /T 1T 1
F(L)y=—/—=|=4/—| x=
2L\ p 2\ p L
1 /T oo L. . . 1T .
F:Lw— I\ est définie et dérivable sur R* comme produit d’une constante CRTA par la fonction inverse
p P

1
(L — L) définie et dérivable sur R*.

1 /T 1
On a donc F'(L) = 2\ X (_L2>’ donc

T 1
F:Tw AT est définie sur RT et dérivable sur R™* comme produit d’une constante 5T par la fonction racine
p

carrée (T — VT ) définie sur R et dérivable sur RT*.

1 1
On a donc F/(T) = m X <2\/T>’ donc

AL\/Tp

1 /T VT 1
o-L5-(2)-5

Comme nous ne connaissons pas la formule de dérivation de la fonction définie sur R** par f : z — , il va falloir

Vz
la trouver :
On note h € R* et 295 € RT* :

T (f)_f($0+h>_f(l'())_1( 1 _ 1 )_ﬁ—\/m
oL h W \Vaoxh  vas) T hjmevao R

donc
To — ($0+h) -1

Tz 1, T = =
[wo+h, 0](f1) h\/l’ox/l’0+h(\/$0+\/f£o+h) ,/580\/580+h(1/1’0+\/1'0+h)
-1
= Yo € R si 7p € R donc f; est dérivable sur RT* et f;(z) =

1 /T VT
F:p— 52\ 5 est définie sur R™ et dérivable sur R** comme produit d’une constante 5T par la fonction
P

-1
2x\/x

}ILEIB Tlzo+h,zo] (f)

1
(p — ) définie sur R™ et dérivable sur R1*.
Nz

T -1
On a donc F'(p) = % X (), donc

1 /T
F':L— —12\ 5 est strictement négative sur R donc la fonction F' est strictement décroissante sur R1*.
p
Donc lorsque L augmente alors F'(L) diminue et si L diminue alors F'(L) augmente.
Si la longueur de la corde est raccourcie alors la fréquence augmente et donc le ton est plus aigu.

1 /T
F' T —12\/ 5 est strictement positive sur R™ donc la fonction F' est strictement croissante sur R™*.
p
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Donc lorsque T augmente alors F(L) augmente et si T diminue alors F'(L) diminue.
Si la tension est accrue en tournant une cheville alors la fréquence augmente et donc le ton est plus aigu.

12
Donc lorsque p augmente alors F'(L) diminue et si p diminue alors F'(L) augmente.

Si la densité linéaire est accrue alors la fréquence diminue et donc le ton est plus aigu et si la densité linéaire est
diminuée alors la fréquence augmente et donc le ton est plus grave.

1 /T
3. F': pr— —— | — est strictement négative sur R™* donc la fonction F est strictement décroissante sur RT*.
p

4. Pour aller plus loin dans les rapports entre musique et maths :

@ http://newton.mat.ulaval.ca/amg/bulletins/mai05/Math-musique-II.pdf
@ http://accromath.uqam.ca/contents/pdf/musique.pdf

Exercice 02 :
L—’_E) et N P S —
3_92s 9" 13z

Pour ces deux fonctions,

Lopem e, ] ]

2. Fonction dérivée de f :

On note f:z+—

3
f est définie et dérivable sur R\ {2} car c’est une fonction rationnelle.

On pose u la fonction définie et dérivable sur R par u(z) = 3z + 5.
On pose v la fonction définie et dérivable sur R par v(z) = 3 — 2.
Onad/(z)=3et v (x)=-2

;o u(z)v(x) —u(x)v'(z)  3(3—2x) — (3x+5)(—2) 19
Or filw) = w2 () - (3 22)2 T (3-20)2
19
f (.ﬁ) - (3 _ 2$)2

Fonction dérivée de g :
4
g est définie et dérivable sur } —00, = { car c’est la composée de la fonction fi du premier exercice avec la fonction affine

T +— 4 — 3.

-1
Onag= f1(4—3z) donc ¢'(x) = —=3f(4 — 3z) = =3 x 3

2(4—32)vA 3z  2(4—32)vd_ 3z
o 3
9@ = S s vi—oe

3. Variations de f :

/ . o . 3 . . 3 3
f! est strictement positive sur R \ 3 donc f est strictement croissante sur | —oo; 3 et sur 5; +ool.

Variations de g :

3 4 4
Comme ———— est strictement positif sur } —00, 3 { alors ¢'(x) est du signe de 4 — 3z. Or sur ]—oo, 3 [ 4—-3x>0

2v/4 — 3z

4 4
donc g’ est strictement positive sur ] —00, 3 [ Donc g est strictement croissante sur ]oo, 3 [

4. L’équation réduite de (A1) est de la forme : y = f'(2)(x — 2) + f(2)

f(2)=19et f(2) = —11 donc y = 19(x — 2) — 11 = 192 — 49 donc |y = 19z — 49 |.

5. L’équation réduite de (Ag) est de la forme : y = ¢'(=2)(z + 2) + g(—2)

g(-2) = % et g(~2) = f—?

3V10 V10 3\50%+ 261/10

d =2V 019
On adoncy = = (@ +2) + == = 55 200
done |y 3VI0_ . 26v/10

Y= %00 200

6. Représentation graphique :
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