2011 — 2012 % Correction Devoir a la maison 042

Classe de Premiére S

1. Etude de la fonction f

(a) A=0b%—4dac=(-4)?-41)(1)=16-4=12=(2v3)?2 >0
I1 y a donc deux racines réelles distinctes :

—b+\/Z:4+22\/§:2+\/§

n= ZCL\F
—b— VA 4—2
T = = \/§=27\/§
2a 2
T ‘foo 2-3 2+3 +o00
f(x) ‘ + 0 — 0 +

(b) Pour tout = € R, f(z) = (z —2)?> -3
a =1 > 0 donc le tableau des variations est :

T ‘ —00 2 +00
f p /
-3
(c) Voir la courbe représentative Cy ci-apres.
2. Pour tout nombre m € R, on considére la droite (D) d’équation y = —2z +m

(a) Voir la représentation graphique.
(b) 1l semble, d’apres le graphique, qu’il y a plusieurs cas possibles :
— Sim < 0 alors il n’y a aucun point d’intersection entre Cy et (D).
— Sim =0 alors il y a un seul point d’intersection entre Cs et (Dm).
— Sim > 0 alors il y a deux points d’intersection entre Cy et (D).
(¢) Etudions f(z) — (—2z +m)
fl@)—(—2z+m)=a?—dx+14+2c —m=2z?—2z+ (1 —m)
A=b2—dac=(-2)2-41)Q—-m)=4—4+4m = 4m
— Sim < 0alors A <0 donc il n’y a aucun point d’intersection entre Cy et (D).
— Sim =0 alors alors A = 0 donc il y a un seul point d’intersection entre Cy et (D).
— Sim > 0 alors alors A > 0 donc il y a deux points d’intersection entre Cy et (Dm).

(d) Nous sommes dans le cas ou m =0
. .

2a 2
or f(1) =1—-44 1= —2 donc les coordonnées du point d’intersection sont A(1; —2)
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Résoudre dans R les inéquations :

1.

—1 —4 7
I gw existe <=z € R\ ¢ 0; =
3z —7 3
z—1 x—4 x—l_x—4<0
3z -7~ =z 3z —7 z
(zfl)xf(xf4)(3x77)<0 2(x279x+14)go
z(3z —7) z(3z —7)

Cherchons les racines de 22 — 9z + 14 : A = b —dac =81 —56 =25 = (5)2 > 0
Il y a donc deux racines réelles distinctes :
“b+VA _9+5 _

2a
b= VA

xr1 =

[\

Tro =

2a
Tableau des signes :

“+oo

z2 — 9z + 14

||+ +

z(3z —7)

L+ [+

o
+| 1|+
|
o
+

Q
donc S =] — oo; 0[U |:2; g {U [7; +oo]

—322 + 16z + 22
(2z + 5)(z — 1)2
Cherchons les racines de —3z2 + 16z 4+ 22 : A = b% — 4ac = 520 = (2v/130)2 > 0
Il y a donc deux racines réelles distinctes :
“b+ VA —16+2V/130 8—+130

2a -6 3
—b—+vA  —16—2V130 8+ 130

2a —6 3
Tableau des signes :

5
<Oexiste<:>x€]R\{1;§}

r1 =

xTro =

T —0o0

—+00

—32% + 16z + 22 — |

2x+5 — 0

(x—1)° + |

[+
O|l—|—
+|+ |+ +

Q + I
5
donc S = } —§;$1 {U]xg;—‘roo[

322 — 2245 S —11z2 + 11z + 12
2z 4+ 1 - 222 -5 —3

1
En calculant le discriminant de 222 — 52 — 3 on obtient deux solutions z1 = 3 et @2 = 5

1
existe <=z € R\ {—5;3}

donc2x275x73:2<1‘+%) (z—=3)=2x+1)(z—3)

322 —2z+5 _ —1lz? + 11z + 12 322 —2z+5 —1lz2 + 11z + 12
2z + 1 2x2 —5x — 3 2z + 1 2z +1)(z—-3) —
22 —3) = (—11z2 + 11z + 12 3

(3z z+5)(x —3) — (—11z* + 11z + 12) 3(z°® —9) >0

2z + 1)(x —3) 2z +1)(xz — 3)

Tableau des signes :

>0 <<=

o
+|+ [+ +

3(z3 - 9)
2z +1)(x—3) —

I+

>0avecx #3

z —co —1/2 91/3 3 +00
3 —9 — | — 0 + |+
(2z +1)(x — 3) + 0 — | - 0 +
Q = Il + 0 - +

1
donc S = } —5;91/3:| U]3; +o00[



