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Devoir surveillé n° : 1

Exercice 1 :

L f(z) =322 - 120+ 21 =3(2* — 4z +7) =3[(x — 2)> =4+ 7] = 3[(x — 2)* + 3]

2. a =3 > 0 donc la courbe de f est une parabole tournée vers le haut de sommet le point S(2; f(2))
soit S(2;9) et d’axe de symétrie la droite d’équation x = 2.

Exercice 2 :

1. f(x) = —2°+6x -8

—6—2 —642
— =4det zg= _—5 =

A =36—-32=4>0donc f adeux racines : x; = 2

ainsi une factorisation est : f(z) = —(z — 2)(zx —4) .

2. La courbe de f coupe I'axe des ordonnées lorsque f(z) = 0 soit lorsque z = 2 ou x = 4, ainsi la
courbe de f coupe l'axe des ordonnées en A(2;0) et B(4;0).
La courbe de f coupe 'axe des abscisses en C(0; f(0)) soit en C(0; —8).

3. Le signe de f(z) — g(x) nous donne la position relative des courbes de f et g :

f(x) —g(z) = —2® + 61 —8 — (—x +3) = —2” + 7x — 11 a pour discriminant : A =49 — 44 =5 et

-7-+5 7+\/Eem ~7+V5 75
pu— = 2: =
— — 2

admet donc 2 racines : x; 5 5 5 , ainsi :
T—V5 T+V5
x —00 5 5 +00

f(x)-g(x) - 0 + 0 -

position Cy est au-dessous | Cy est au-dessus | Cy est au-dessous de

Cyet C, de Cy | de Cy | de C,
Exercice 3 :
(a) =22 =8z —5=10 A =64 — 40 = 24 > 0 donc I'équation a deux solutions :

8 — 26 V6 8 +2/6 V6

nE=Toy T Aty =y =2

V6 V6
S: {—24‘7;—2—7
)91 —2) =422+ 1) <= 91 —-2)*—4(2z+1)? =0
B(l—2)+22x+1)]31—-2)—-222+1)|=0<= (z—1)(-T2+1) =0 =

x—1:00u—7x+1:0<:>x:10ux:?

{2

3r —4
(c)xfl—(x_%(x_z):OjerésouscetteéquationsurR—{1;2}
x 3r—4 z(r —2) — (3z — 4) 9 9
- =0+ =0<¢<= 1" -2r-32+4)=0<=2"-5x+4 =0
=1 (e—D(z—2) (@ —D(z—2) v —2—3z+4) o
) . : 5—3 543
A =25—-16=9 > 0 donc 'équation a deux solutions : 11 = —— =1 et :EQZTZZL

or je résous cette équation sur R — {1;2} donc S = {4}
(222 + 2 — 3)(2* +5)

(d) - > 0 je résous cette inéquation sur R — {2}
— 4z
* 222 + 2 — 3 a pour discriminant : A = 1424 = 25 > 0 donc 222 + z — 3 a 2 racines :
—-1-5 3 —1+5
T = =——etaxy= =1

4 2
* Pour tout réel x, 22 > 0 donc 2 +5 > 0



Devoir surveillé n° : 1
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x —00 —5 1 2 +00
207+ —3 + 0 4+ 0 - -
’ +5 + |+ |+ | +
8 —4dx + | 4+ | + 0 -
2¢2 +x —3)(x*+5
( I ) + 0 - 0 + || -
8 —4x
3
§ =] —oo; U 12

Exercice 4 :
1. A(z) =4 x 10z — 32° + 2* = 40z — 227
2. L’aire de la partie blanche vaut 100 — A(x) et on veut : A(z) = 100 — A(x)
A(z) = 100 — A(z) <= 42* — 80x + 100 = 0 <= 2° — 202 + 25 = 0 a pour discriminant :

20 — /300 20 —10v/3
2 B 2

=10 + 5v/3 > 10 qui ne convient pas.

A =400 — 100 = 300 et admet donc 2 solutions : x; = =10-5V3>0et

_20++/300 204 10v/3
B 2 B 2
L’aire coloriée est égale a 'aire de la partie blanche pour x = 10 — 5v/3 cm.

X2

Exercice 5 :

1. Si une fonction polynoéme du second degré a 1 et 4 comme racines, alors f(z) = a(z — 1)(z — 4) ou
a est un réel non nul.
Si je choisis a=1 par exemple, j'ai : f(z) = 2 — 52 + 4 est une fonction polynome du second degré
ayant 1 et 4 comme racines.
Une fonction polyndéme du second degré ayant 1 et 4 comme racines est de la forme
f(z) = a(x—1)(x —4) et je cherche s'il existe un réel a non nul tel que f(—1) = 1 pour que la courbe
représentative de f passe par le point A(—1;1) :
1
f(—l):1<:>a(—1—1)(—1—4):1<:>1Oa:1<:>a:E
1 1 1 2
donc la fonction définie sur R par f(z) = 1—(35 —1)(x—4) = 1—0952 — 3% + R est une fonction

polynome du second degré ayant 1 et 4 comme racines et dont la courbe représentative passe par le
point A(—1;1)
or pour tout réel a, a® > 0 donc a® +4 > 4 > 0 donc I'équation 2? = azx + 1 admet deux solutions
réelles distinctes.

2. m est un réel, (E) : (m + 3)z® +2(3m + 1)z + (m + 3) = 0 a pour discriminant :
A =40B3m+1)2—4(m+3)* = 4(9m* +6m+1) —4(m?+6m+9) = 36m? +24m+4—4m? —24m—36 =
32m* — 32
(E) a une unique solution <= A = 0 <= 32m? — 32 =0 <= 32(m? — 1) = 0

(E) a une unique solution <= m =1oum = —1
-8

Sim =1 la solution de (E) est : ¢y = "= -1

Si m = —1 la solution de (E) est : zy = 1= 1.



