2010 — 2011 > DS 02 & Classe de Premidre S

Exercice 1 (... pts) :

Résoudre dans R les inéquations suivantes :
3

>0 sur R\ {—2;3}
r—3 x42
2 3 >0©2(z+2)73(x73)>

r—3 x+2 (x=3)(z+2) —
20 4+4—-3x+9 —r+ 13
>0& >
(x—3)(x+2) — (x—=3)(z+2) —
> —x + 13 s’annule en 13
> (z — 3)(x + 2) s’annule en 3 et —2

1. Résolvons

— 13
Tableau des signes : On note A = _mrls
(z —3)(x+2)
T —00 -2 3 13 +o00
—z+ 13 + [ + | + 0 -
(x +2)(z — 3) + 0 —-— 0 + | +
A | | S
Donc ’ S =] — o0; —2[U]3; 13] ‘

2. Résolvons 2cos? 0 — (2+V3)cosf +v3 =0
On pose z = cos 0 et on obtient 'équation 222 — (2+ V3)z 4+ V3 =0
Disciminant : A = (2 +v3)2 —4(2)(v3) =4+ 4V3+3-8V3=7—-4V3
Or (2-v3)2=4+3-4V/3=7-4v3 donc A = (2 V3)?

A > 0 donc il y a deux solutions réelles distinctes :

—b+VA 24V34+2-V3 4
T = = = —-=1
2a 4 4
—b—VA 24+V3-24+3 23 V3
xro = = _ —_— = —
4 4 2

2a
Il reste & résoudre :
> cosf] =1< cosf; =cosOdonc 61 =0+2km kE€Z

3
Dcos@gz%@cos@zzcos%doanzz%+2k7rou92:—%+2k7rkel

Conclusion | S = {f% + 2km; 0 + 2km; % + 2k7r} ke

Exercice 2 (... pts) : ‘
1

11—z

1. f(x) existe si et seulement si 1 —x >0 < 1>z donc | Dy =] — o003 1]

2. Pour tout a et bréels telsque b<leta<1l,ona:

On note f : z —>

1 1 V1-b—+I—a
f(a)_f(b)*\/l_a_\/libi\/lfaX\/lfb
(VI VT—a(/T—b+vT=a) _ (VI-9)? - (VT—a) -
(VI=ax VIZDI=b+VI=a) ~ (VI=ax VI-)(I=b+VI=a)
—b—14a
(VI—axvVT-0b)(T—-b++1—a)
a—b
Donc | f(a) — f(b) = (WVI—axvVI-b0)(VI-b+vIi—a)
3. On nomme a et b deux réels de | — oo; 1] tels que a < b

Comme a > b alors a — b est négatif.

(V1 —axV1—=0b)(v1—0b++1— a) est un nombre positif.

Donc f(a) — f(b) est négatif donc f(a) < f(b) et les images sont dans le méme ordre que les antécédents
donc f est strictement croissante sur | — oo; 1[.

Lycée Stendhal, Grenoble -1-



&~ DS 02 &

2010 — 2011

Classe de Premiére S

Exercice 3 (... pts) : ‘

Les deux questions ci-dessous sont indépendantes.

1. x2+a:$2—|a\:z2—(\/H)2 :’(x—\/MTI)(%L\/M)‘

2. Résolvons |z|? 4 2|z| — 15 =0
On note ¢ = |z| et on obtient ’équation : t2 + 2t — 15 =0
A =b% — dac =4 — 4(—15) = 64 = 8>
A est positif donc il y a deux racines réelles distinctes :
_—b+VA 2438

t1 =3

2a 2

~b—+vVA —2-38

to = = = —

2a 2
donc il reste a résoudre :
>z =t1 < |z1|=3 21 =30ouz; = -3
> |z2| = t2 < |z2| = —5 Impossible

Donc | S = {-3;3}

Exercice 4 (... pts) : ‘

7
1. La mesure principale des angles o = Tﬂ est —%
La mesure principale des angles 5 = 17 est
21
La mesure principale des angles 6 = —Tﬂ— est —%

2. cos (%) = cos (7g) = %

’ Exercice 5 (... pts) : ‘

@etze] z ﬂ—[

On donne sinx =

1. Pour tout = € R, cos? + sin?z =1

4

Donc cos?z =1 —sinz =1—
16

5 2+3

Donc cos® x =

o~

Comme z € ]— ; [alors cosx >0

T
22

2+3 2++3
donc cosx = 1 =| 2

2. A Daide de la calculatrice et sachant que sinx < 0 et cosx > 0 alors
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Exercice 6 (... pts) : ‘

a1 . V2 [ V2 . V2o V2
1. sin x—§:O<:> 51nx—7 smx+7 :0<:>smx:7ousmx:——

2
<:>a::%+2kﬂ'oux:ﬂ'7%+2kﬂ'oux:f%+2kﬂoux:ﬂ+£+2kﬂkEZ

3 3
¢>$:§+2k7r0u:v:Iﬂ——l-anouz:—%—l-anouz:—f—‘erﬂ'kEZ

3 3
Donc | S = {—Iﬂ +2k7r;—% + 2k, Z + 2km; ZW +2k7r} keZ

™ w
2. cosz = sin (2 (:L"Jr Z)) = sin (290+ 5) = cos(2z)
2km
<:>z:293+2k7r0ua::—233+2k7r<:>m:—2k:7roua::7

2k
@szkwoux:Tﬂ—kEZ

Donc | S = {%%;2]671’} keZ

Exercice 7 (... pts) : ‘

On note ¢ le nombre ci-dessous :

2
p=2+ 5
2+ - 3
24+ ..

1 p—2=2

’ ¢

2 2
2 6-2=2 ¢ -2-2=0
A =4—4(—2) =12 = (2v3)? donc A > 0 donc il y a deux racines réelles distinctes.

2+2vV3
¢ étant positif, la seule possibilité est ¢ = %\/» =1+Vv3

3. $3 =2 X por ¢’ =2p+2
donc ¢3:(2¢+2)¢=2¢>2+2¢=2(2¢+2)+2¢=4¢+4+2¢=

Exercice facultatif/Bonus/Supplémentaire (1 pts) :

Pour tout 6 € ]—E; E[ :

2 22 2 2

sin” 6 cos® 0 + sin“ 0 1
14+tan?0=1+ = =

cos? 0 cos2 6 cos? 6
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