2010 — 2011 % Correction DS 01 & Classe de Premidre S

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements entreront
de fagon importante dans ’appréciation des copies.
LA CALCULATRICE EST AUTORISEE POUR CE DS

Exercice 1 (4,5 pts) :

Résoudre dans R les équations suivantes :

1. On travaille dans R :
't — 42’ =32t - 422 +3=0
En posant t = z2 on obtient I’équation t2—4t+3=0
A =0b%—dac=(—4)? —4(1)(3) = 16 — 12 = 4 = 22
A > 0 donc il y a deux solutions réelles distintctes :
b b+ VA 4+2 Cetty— “b-VA _4-2

2a 2 2a 2

Il faut donc maintenant résoudre :
z%:3<:>xl:\/§ouw1:—\/§
I§:1<=>I2:].OUCL‘2=—1

L’ensemble des solutions est | S = {—v/3; —1;1;V3}
2. On travaille dans R\ {0;1} :

2 3 322-1 2 3x—1) 322-1
z—1 z 22—z z(x—1) x(x—1) 22—z
2 _ _ 2 _ _ 2,2 _
- z+3(xz—1)— (3z 1):0<:> 3z + bx 2:0
z(x —1) z(x —1)

=322 -5 +2=0
A=0b%—dac= (=52 -4(3)(2)=25—24=1=12

A > 0 donc il y a deux solutions réeeles distinctes :
—-b+VA 5+1 -b—VvA 5-1 2
:7:7:16171'2:7:T:*

1
2a a
1 est une valeur interdite donc il ne faut pas la prendre comme solution.

2
L’ensemble des solutions est | S = {g}

3. On travaille dans R\ {—1} :
on obtient Péquation 4t — 12t +9 =0

En posant t =
1+x

A =07 —dac=(—12)2 — 4(4)(9) = 144 — 144 =0
A = 0 donc il y a une seule solution réelle :
-b 12 3
th=—=—>===2
a 8
Il faut donc maintenant résoudre :

—=-2=3(1 Sr=—
1+=x 2 (1+2) v

1
L’ensemble des solutions est | S = {77}

Exercice 2 (7 pts) :

> Etude de f :

1. f(:v)<:>3:v79;é0<:>:r7é3d0nc

2. Pour tout x € Dy :
6x—13 23z—-9)+5 23z-9 5 5
o) - 2Bz -9)+5 _ 2(30 - 9) P
3z —9 3z —9 3z —9 3z —9 3z —9

3. D’apres le cours, comme 5 x 3 > 0 alors :

‘ —0o0 3 +oo
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4. Si A(z; f(x)) est un point de Cs et de I’axe des abscisses alors f(z) =0

6z — 13 13 13
flz) = a =0&6x—-13=0%4 2= — donc A(—;O)
3z —9 6 6

5. Si A(z; f(x)) est un point de Cy et de I’axe des ordonnées alors x = 0

0-—-13 13 13
f(0) = = — donc |B(0; —
0-9 9 9

6. Tableau des signes de f(x) :

x —00 13/6 3 ~+o00
6x — 13 — 0 + |+
3z —9 — | - 0 +
f(z) + 0 - 1 +

> Etude de g :

1. g(x) existe pour toutes les valeurs de z réelles donc

2. Pour tout x réel :
g(@) =22 —6x+8)=—2[(z—3)2-9+8 =—2[(z—3)%—1] = —2(x —3)2 +2
3. D’apres le cours, comme —2 < 0 alors :

x‘foo 3 +oo

f f p

4. Si A(z; f(x)) est un point de Cy4 et de ’axe des abscisses alors f(z) =0
g@)=—-2[(z-32-1=0(x-3)2-1=08(z—4)(z—2)=0ozx=4ouz=2

’C(4;0)‘et’D(2;O)‘

5. Si A(z; f(x)) est un point de Cq4 et de l'axe des ordonnées alors z = 0

9(0) = —16 donc

6. Tableau des signes de g(z) :

T —00 2 4 +o00
g(z) - 0 + 0 -

> Etude de Cy et Cy :

1. Cy est une hyperbole de centre de symétrie | S(3;2)

2. C4 est une parabole tournée vers le bas de sommet S(3;2)
3. Voir la feuille annexe.

Exercice 3 (2 pts) : ‘

On note a un réel.
1. A=1b%—dac=(—a)? —4(1)(a) = a® — 4a = a(a — 4)
L’équation admet deux solutions réelles distinctes si et seulement si A > 0
Donc ’ a €] — oo; 0[U]4; +o0] ‘

rz+y=-—1 r=—-1—-y r=-1—y
2'{003/:—1 <:’{y(—l—y):—l é{y2+y—1:0
On obtient donc a résoudre ’équation de la question précédente avec a = —1
Elle admet deux solutions réeeles distinctes car —1 €] — o0o; 0[U]4; +o0[
et A=—1(-1-4)=5
b+ VA —1+\/50ty _b=VA —1-V5
2

2a 2a 2
donc
—1+v5 —1-+5 -1-v5  —1++5
1 =-1-— = et o = —1 — =
2 2 2 2
L’esnsemble des solutions est | S = { (1 ; \/5; 1 ; \/5> 3 (1 J2r \/55 = ; \/5> }
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Exercice 4 (4 pts) :

1. A=0b%—dac=(107)% — 4(1)(—2.10"*) = 10'* + 8.10** = 9.10'* = (3.107)?
A > 0 donc il y a deux racines réelles distinctes :
—b++vA  —107+3.107 2107 107

xr1 =

2a .2 . 2
—b++vA  —107 —3.10 —4.10
z2 = + = = =—-2.107
2a 2 2

Donc I’ensemble des solutions est | S = [-2.107;107]

2. z2 + 8 ne s’annule jamais sur R donc on travaille sur R :

z —3(2% 4+ 8) —3z2 +x — 24

>3 ————F- 2088 ———— >0

z2 +8 z2 48 2 +8

Cherchons les racines de —3z2 + = — 24

A =b%—4ac=1—4(—3)(—24) < 0 donc il n’y a pas de racines réelles.
—322 +  — 24 est toujours négatif sur R et 22 + 8 est toujorus positif sur R

Donc

Exercice 5 (2,5 pts) : ‘

On note f : ¢ —> z° — x — 1 puis « et B ses deux racines réelles distinctes.

1. « est une racine de f donc o? —a—1=0
B est une racine de f donc 82 —3—1=0
Par soustraction on obtient :

2. Comme a # 3 alors oo — 8 # 0 on peut donc diviser par o — 3 :

1+v5 |1-—

3. D’apres la question précédente :f=1—a=1— 2 =| 2

1+v5) (1-+V5 1-5
won= (B8 ((57) - 152 - o [ =]
5. avérifita’? =a+leadd=dla=(a+)a=c’+a=a+1l+a=2a+1

ao? a—+1

avérifiea’? =a+1<a>0et — = sa=1l+aleoa”
«a «a

S

1

=a-—1

Exercice facultatif/Bonus/Supplémentaire (2 pts) : ‘

1. Pour tout z € R
(z2—39g+2)2:(a:2—3:1:-1—2)(:1:2—3:1:+2):a:4—3:c3+2:c2—3$3+9m2—6x+2x2—6x+4:
a* — 6% + 1322 — 122 + 4

2.2t — 622+ 1322 — 122 +3=0 (2 -3z +2)?-1=0o (2 -3z +3)(@? =32+ 1) =0
22 —3cx4+3=00uax?—-3z+1=0

En résolvant ces deux équations on obtient : | S =

{3+\/5 3\/5}

2 72
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NOM : PRENOM :
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