2010 — 2011 % Coorection DS 03 & Classe de Premidre S

’ Exercice 1 (4 pts) : ‘ On note k € Z dans tout I'exercice.

1. On note Alr, 0] les coordonnées polaires de A dans (O, ?)
r=/24 +yi =VI+3=V12=2V3
za 3 /3

)
Les coordonnées polaires de A dans (O, 7) sont | A {2\/& (;T}

2. (0A,08) = (04, 7) +(7,08) = -2 + T = 7 4 2k donc | (04, 08) = -5 +2kn
4 2
3 (7,00 = (7. D+ (@ToH =5+ =T =T ok

2
Les coordonnées polaires de A dans (O, —7) sont | A [2\/5; —g]

- =
4. On note B(zp;yp) les coordonnées cartésiennes de B dans (O, i, j ) :

:rB:ercos(GB):%/gxcos(g):2\/§X%:\/§

ys =g xsin(93)22\/§xsin(g) —2V3 x ?:3
donc les coordonnées cartésiennes de B dans (O, 7, 7) sont B(\/g; 3)

- =
5. 1l faut trouver la longueur BA puis 'angle ( ¢ , BA)

BA= (oAl + (wa—unf = \/(-3- V3R + (VB-3)2 =26
L’angle (?, ﬁ) est Pangle que fait la droite (AB) avec I'axe des abscisses.
B — YA 3— \/g 9+ \/g

D’apres le cours de seconde tan( i , AB) = = = —
P ( ) rp—1ra  —3-/3

A TDaide de la calculatrice on obtient : (i , AB) = —112 + 2km
11
(7, BA) =n+(7,AB) =7 — =42

9 3
2. B:cos(x—g :cos(x—;> :
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4. D = cos(—7m — z) +sin(x — 7) + sin(4dr — ) :’ —cosz —2sinx

Exercice 3 (5 pts) :‘(k: €Z)

17 18 17
1. v 37T 777 — % =61 — g donc la mesure principale de % est —g
- Br  1lr 24r  1lm 9 d 1 le d 137 ¢ 117
2~ 12 2 = 12 7 donc la mesure prinicpale de 12 es T |

2. Voir la figure ci-dessous

A

3. L’ensemble des points M est ’ensemble des points de [AB] sans A et B.
4. Les coordonnées polaires de C' dans (4; ﬁ) sont {1; %}

5. On otekEZ

(4
= 1@ @)+(@,@)+(@,ﬁ)+2kw

—%4—774—(0‘1)4,64'13 +7r+(178,17§)+2k77
T ™ 117
Z—i—w—g—i—w—ﬁ—i—Qkﬂ T+ 2km

donc /@ ?) =7 + 2k avec k € Z donc (AB) et (ED) sont paralleles.
6. Voir figure.

7. On note k: cZ
(BA, B

BA@ (AC,CD) + (CD, BE) + 2kn

_w+(ﬁ,@)+w+ CA@ ﬁﬁﬁ + 2km

™ T
—7;4‘14-71' g—ﬁ+2kﬂ'
:§+2k7r

donc BA ﬁ 7 + 2km avec k € Z donc (AB) et (BF') sont perpendiculaires.

’Exercice 4 (3 pts) : ‘(k €Z)

1. sinz = £4/1 — cos? z

2. V3coszr =sinz < V3cosz = £/ 1 — cos? x

<:>30082x=1—C082$<:>
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9 1 1 1

3. COS“ T = — < COST = — OUCOST = ——
™ 2T

& COST = COoS (g) ou COS X = COS 5

2 2
@x:g+2kﬂ'oux:—§+2k7rou:1:=§+2k7roua:=—?ﬂ-+2k7r

m 27 4w bmw
5{3’37373}

4. /3 est positif et comme v/3cosx = sinz alors cosz et sinz doivent avoir le méme signe.

donc dans [0; 27| on obtient :

4
5. Les seules solutions sont donc : | S = {g, ;}

Exercice 5 (2 pts) ‘(k €Z)
Il faut résoudre I’équation suivante :

%(1 + cosa) = i(2 —V?2)

2

Donc

1 2
?(l—kcosa):ﬂ@—\/ﬁ)(:)l—i—cosa:7(2—\/5)(:)1+cosa:1—£
s 2m 2 2

2
<:>cosoz—2—cos<3:) @x:%+2kwoux:f¥+2kﬂ'
3m

or a € [0; 7] donc a=Z+2k7r

’Exercice 6 (3 pts) :‘

1. Pour tout x € R :
(z+3)(ax® +bx +¢) = ax® + ba® + cx + 3ax? + 3bx + 3¢ = az® + (b+3a)z* + (c+ 3b)x + 3¢
Par analogie ou identification avec 2% + 822 4+ 192 + 12 on obtient :

a=1 a=1
b+3a=38 o b=5
c+3b=19 c=4
3c=12 c=4
DoncpourtoutxeRona’x3+8x2+19m+12=(m+3)(m2+5x+4)‘
2. Soit f la fonction définie sur I =] — oo; 1[U]1; +o0[ par :
x + 3)(z% + 5z +4
oy 3 )

z—1
On va étudier le signe de f(x) :

Racines de 2 + 5z + 4 : On obtient z7 = —1 et xp = —4
Tableau des signes de f(x) :
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T —00 —4 -3 —1 1 400
r+3 - | 0 + | |+
¥ + 57 +4 + 0 | - 0 |+
x—1 - | - 0 +
f(2) + 0 0o + 0 |+

Donc

C; est en dessous de 'axe des abscisses si x €] — 4; —3[U] — 1;1]

C; est au dessus de I'axe des abscisses si z €] — 0o; —4[U] — 3; —1[U]1; 4+00]

’ Exercice facultatif/Bonus/Supplémentaire (2 pts) : ‘

On note @) un polynéme du second degré et x;1 et o deux réels

On note S = x1 + 29 et P = xq129

1. Si Q(x) = x* — Sx + P alors Q(x)
A =0 —dac = (—(21 + 12))* — da120 = 2% — 21120 + 25 = (21 — 22)°

21‘2—

A > 0 donc il y a deux racines réelles distinctes :

—b+\/Z_£U1+.’E2+(E1—(E2

2 2
*b*\/gi$1+$2*$1+$2

donc les deux racines de P sont x1 et zo

=1

2. Si les deux racines de @Q sont z1 et zo

alors Q(z) = a(z — z1)(x — 22) = (x — 1) (x — x2)

(x1 + x2)T + 2122

alors Q(z) = 2 — xwy — 2wy + 2100 = 2% — (1 + 22)x + 1120 = 2° — Sz + P

alors Q(z) = * — Sz + P
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